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AGROVOLTAIKA TIZIMLARINING QISHLOQ XO‘JALIGIDAGI
SAMARADORLIGI VA ISTIQBOLLARI

Akbarova Nasibaxon Nosirxonovna
. ) ) ; , . ..
Namangan ilg’or kasbiy maxorat texnikumi maxsus fan o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu magolada agrovoltaika tizimlarining qishlog xo’jaligi ishlab
chigarishidagi samaradorligi, energiya ishlab chigarish imkoniyatlari hamda ekologik va
igtisodiy afzalliklari tahlil qilingan. Agrovoltaika texnologiyasi bir yer maydonidan bir
vagtning ozida gishloq xo’jaligi mahsulotlari yetishtirish va quyosh elektr energiyasi ishlab
chigarish imkonini beradi. Tadqgiqotda agrovoltaika tizimlarining ekinlar hosildorligiga, suv
resurslaridan foydalanish samaradorligiga va energiya ishlab chigarish hajmiga ta’siri ko’rib
chigilgan. Shuningdek, dunyo tajribasi asosida agrovoltaika texnologiyalarining rivojlanish
tendensiyalari hamda O’zbekiston sharoitida ularni joriy etish istigbollari baholangan.
Tadgiqot natijalari agrovoltaika tizimlari yer resurslaridan samarali foydalanish, qishlog
xo'jaligida energiya xarajatlarini kamaytirish va bargaror rivojlanishni ta'minlashda
muhim ahamiyatga ega ekanligini korsatadi.

B Oanmou cmamve uccaedyromea sgpgpexmubrocms azpoborvmaureckux cucmem 6
ceavckoxossicmbernnom npousboocmbe, Bo3moxHocmu  Bvipabomku  4eKmposHepeUul, a
maioke ux kos02uyeckue u sKoHomuveckue npeumyuecmba. Texnoroeus azpoborvmauxu
nosboasiem 00HOBpeMEHHO UCNOAb308amb 00UH U 1HMOM ke 3eMeAbHblL YHacmok 045
Boipawgubanus  ceAbCKOX03AUCMBeHHbIX — Kyavmyp U npousbodcmba  coaHeuHOU
asexmposrepeuu. B pabome paccmompeno Bausnue aepobosvmauteckux cucmem Ha
YPOXKAUHOCHTIb CeAbCKOXO03ATCBEHHbIX KYAbYp, dhhexmubrocms ucnoav3obanus B00HbIX
pecypco8 u  00vem Bvipabomxu  sexmposvepeuu. Ha ocnoBe mupoBozo onvima
npoanasusupoBans. cobpementvle meHoeHyuu pasbumus azpoBosvmauxu u nepcnekmuBol
BHedpenusa OanHou mexHosoeuu 8 ycaoBusax Ysbexucmana. Pesyavmamut ucciedobanus
noxassiBaiom, umo azpobosvmauveckue CUCHEMbl  CHOCODCMBYOM  payUOHALLHOMY
UCNOAb30BAHUI0 3eMEAbHBIX Pecypcol, CHUXeHUI0 SHepeemuueckux sampam 6 ceabCKoMm
xossicmBe u obecneveruto ycmouuuboo pasbumus.

This paper investigates the efficiency and prospects of agrivoltaic systems in
agricultural production, focusing on their energy generation potential as well as their
environmental and economic benefits. Agrivoltaic technology enables the simultaneous use
of the same land area for crop cultivation and solar electricity generation. The study
examines the impact of agrivoltaic systems on crop productivity, water-use efficiency, and
energy output. Based on international experience, current development trends of agrivoltaic
technologies and their implementation prospects in Uzbekistan are analyzed. The findings
indicate that agrivoltaic systems contribute to the efficient use of land resources, reduction
of energy costs in agriculture, and promotion of sustainable development. Furthermore, the
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integration of renewable enerqy and agricultural production offers a promising pathway
toward enhancing food and energy security under changing climatic conditions.

Kalit so’zlar: Agrovoltaika, qayta tiklanuvchi energiya, quyosh panellari, gishlog
xo'jaligi, energiya samaradorligi, yer resurslari, suv tejash, fotoelektr tizimlar, barqaror
rivojlanish, yashil energetika.

Aepoborvmauxa, 60300H06845eMas IHepeus, cosHeuHble naHeAu, ceavckoe xo3aucmbo,
IHepeoapgpexmubrocmy, 3eMeavHble  pecypcl, Bodocbepexerue, pomossexmpureckue
cucmemsl, ycmonuuuboe pasbumue, 3e1eHas IHepemuKa.

Agrivoltaics, renewable energy, solar panels, agriculture, energy efficiency, land-use
efficiency, water conservation, photovoltaic systems, sustainable development, green energy.

KIRISH

So'nggi yillarda dunyo miqyosida energiya resurslariga bo‘lgan talabning
ortishi, iglim o’zgarishi va qishloq xo‘jaligi yerlaridan oqilona foydalanish zarurati
qayta tiklanuvchi energiya manbalarini rivojlantirishni taqozo etmoqda. Aynigsa,
quyosh energetikasi ekologik tozaligi va yuqori energiya salohiyati tufayli eng
istigbolli yo'nalishlardan biri sifatida e’tirof etilmoqda.

Biroq yirik quyosh elektr stansiyalarini qurish uchun katta yer maydonlari
talab etiladi. Bu esa qishloq xo‘jaligi uchun mo‘ljallangan unumdor yerlarning
qisqarishiga sabab bo‘lishi mumkin. Mazkur muammoning samarali yechimlaridan
biri agrovoltaika tizimlarini joriy etish hisoblanadi. Agrovoltaika texnologiyasi
qishloq xo‘jaligi ekinlarini yetishtirish va quyosh energiyasini ishlab chiqarishni bir
maydonda uyg'unlashtirish imkonini beradi.

Tadqgiqotlar shuni ko‘rsatadiki, agrovoltaika tizimlari tuproq namligini
saglash, bug’lanishni kamaytirish va ayrim ekinlarning hosildorligini oshirish
imkoniyatiga ega. Shu bilan birga, ushbu texnologiya fermer xojaliklari uchun
qo’shimcha daromad manbai yaratadi hamda energiya mustaqilligini ta’'minlaydi.

O’zbekiston yuqori quyosh radiatsiyasi salohiyatiga ega mamlakatlardan biri
bo’lib, agrovoltaika tizimlarini joriy etish uchun qulay tabiiy-iglim sharoitlariga
ega. Shu sababli mazkur tadqiqotda agrovoltaika tizimlarining texnik, iqtisodiy va
ekologik jihatdan samaradorligi hamda wularni mamlakat qishloq xo‘jaligida
qo’llash istigbollari o’rganiladi.

Poct MwupoBoro crmpoca Ha 3Hepropecypchl, W3MeHeHMe KIMMara U
HeoOXOAMMOCTh PallMIOHaJILHOIO VICIIO/Ib30BaHMsI CeJIbCKOXO3AVICTBEHHBIX 3eMelb
TpeOyIOT aKTMBHOTO Pa3sBUTHs BO30OHOBIIIEMBIX MCTOUYHMKOB sHeprun. Cpeman HuX
COJIHeYHasl SHepreTuKa 3aHMMaeT 0coboe MecTo Ojiarofapsi CBOeVl 3KOJIOIMYecKOo

Oe3oracHOCTI U SHaA4YNTEIIPHOMY SHEPIETIMHYECKOMY IIOTEHIIVIAILY .
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OnmHakKo CTPOWTENBCTBO KPYIIHBIX COJTHEUHBIX 3JI€KTPOCTAHIIMI Tpedyer
3HauMUTeJIbHBIX 3eMeJIbHBIX IUIOIIa/ier], YTO MOXXeT IIPMBeCTM K COKpallleHWIO
CeJTbCKOXO3SIICTBeHHbIX yroaun. OIHMM U3 IepCIeKTMBHBIX peIleHul JaHHOM
11po0JIeMBbI SBJIIeTCs BHeIPeHe arpOBOJIbTaldecKyX CHCTEM.

ArpoBosibTaMKa IIpefiCTaBjiieT COOOV WMHHOBAIIMOHHYIO  TEeXHOJIOTWIO,
ITO3BOJISAIONIYI0 COBMeIlaTh IPOM3BOACTBO CEJIbCKOXO3SVICTBEHHOVI ITPOIYyKIINU 1
reHepaliio COJIHeYHOW 3JIeKTPO3HepIun Ha OfgHOM Teppuropum. VcciaemosaHms
IIOKAa3bIBAIOT, UTO TaKMe CYCTEeMBI CIIOCOOHBI CHVDKATD VMCHapeHye BJlaryl 3 IIOYBbI,
yJIydiiaTb ~ MUKpPOK/JIMMAT ¥ IIOBBIIIATE  ypPOXaAVMHOCTb  HEKOTOPBIX
CeJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX KYJIBTYP.

151 Y30ekncraHa, 06s1azaoiiero BEICOKMM YPOBHEM COJTHEUHOV paaualiim 1
3HauMUTeJIbHBIM arpapHBbIM IOTeHIIMaJIoM, BHeIpeHle arpoBOJIbTandecKuX CUCTeM
MOXeT CTaTh 3(PPEeKTMBHBIM MHCTPYMEHTOM IIOBBIIIEHNS IIPOIOBOJIbCTBEHHON 1
SHepreTMYecKkon 0Oe30macHOCTM CTpaHBL B cBssm ¢ sTMM B maHHOM pabore
paccMaTpVBaIOTCA 3¢pdeKTMBHOCTB 1 IIepCIIeKTVBBI IIpVIMEHEeH VST
arpoBOJIbTaM4eCcKVX TEXHOJIOTUM B CeJIbCKOM XO034MCTBe Y30eKyucTaHa.

The growing global demand for energy, increasing concerns about climate
change, and the need for sustainable land management have accelerated the
development of renewable energy technologies. Among them, solar energy has
emerged as one of the most promising solutions due to its environmental
friendliness and vast energy potential.

However, the large-scale deployment of photovoltaic power plants requires
extensive land resources, which may compete with agricultural land use.
Agrivoltaic systems have been proposed as an innovative solution to this challenge
by enabling the simultaneous production of agricultural crops and solar electricity
on the same land area.

Recent studies have demonstrated that agrivoltaic systems can improve water-
use efficiency, reduce soil moisture loss through evaporation, and enhance the
productivity of certain crops by creating favorable microclimatic conditions. In
addition, these systems provide farmers with an additional source of income and
contribute to energy independence.

Uzbekistan possesses significant solar radiation potential and a strong
agricultural sector, making it a suitable region for the implementation of agrivoltaic
technologies. Therefore, this study aims to evaluate the efficiency, environmental
benefits, and future prospects of agrivoltaic systems and to assess their potential
role in achieving sustainable agricultural and energy development in Uzbekistan.

Agrovoltaika tizimlarining mohiyati va ishlash prinsipi

Agrovoltaika (Agrivoltaics yoki Agri-PV) qishloq xo’jaligi va quyosh
energetikasini integratsiyalashga asoslangan innovatsion texnologiya hisoblanadi.
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Mazkur tizimda fotoelektrik panellar gishloq xo‘jaligi ekinlari yetishtiriladigan
maydonlar ustiga yoki ular orasiga ma'lum balandlikda o’rnatiladi. Natijada bir xil
yer maydonidan ikki magsadda foydalanish imkoniyati yaratiladi: qishloq xo‘jaligi
mahsulotlarini ishlab chiqarish va elektr energiyasini generatsiya qilish.

An'anaviy quyosh elektr stansiyalaridan farqli ravishda agrovoltaika tizimlari
yer resurslaridan foydalanish samaradorligini oshiradi. Bunda quyosh panellari
hosil giladigan gisman soya tuproq namligini uzoqroq saqlashga yordam beradi
hamda ayrim qishloq xo‘jaligi ekinlarining rivojlanishi uchun qulay mikroiglim
yaratadi.

Agrovoltaika tizimlarida odatda quyidagi komponentlar mavjud:

-quyosh fotoelektr panellari;

-tayanch konstruksiyalar;

-invertorlar;

-energiya uzatish tarmogqlari;

-monitoring va boshqaruv tizimlari;

-qishloq xo'jaligi ekinlari joylashgan ishlab chiqarish maydoni.

Mazkur tizimlar elektr energiyasi ishlab chiqarish bilan birga qishloq xo‘jaligi
yerlarining funksional samaradorligini oshirishga xizmat giladi.

Agrovoltaika tizimlarining qishloq xo‘jaligidagi samaradorligi

Dunyoning ko’plab mamlakatlarida olib borilgan tadqgiqotlar agrovoltaika
texnologiyalarining yuqori samaradorligini ko'rsatmoqda. Xususan, Germaniya,
Yaponiya, Fransiya, AQSh va Xitoyda amalga oshirilgan loyihalarda ayrim
ekinlarning hosildorligi saqlanib qolgan yoki hatto oshganligi aniglangan.

Quyosh panellarining gisman soyasi tufayli:

-tuproq namligi uzoqroq saglanadi;

-sug’orish suvi sarfi kamayadji;

-yugqori harorat ta'siri pasayadi;
-o’simliklarning stress holati kamayadi.

Issiq va qurg’oqchil iglim sharoitlarida bu omillar aynigsa muhim hisoblanadi.
O’zbekiston kabi yoz oylarida havo harorati 40°C dan yuqori bo’ladigan
hududlarda agrovoltaika tizimlari suv resurslaridan foydalanish samaradorligini
sezilarli darajada oshirishi mumkin.

Tadgiqotlarga ko’ra, agrovoltaika tizimlari qollanilganda ayrim sabzavot
ekinlarida suv iste'moli 15-30 % gacha kamayishi mumkin. Bu esa suv tangqisligi
kuzatilayotgan hududlar uchun muhim afzallik hisoblanadi.

Agrovoltaika tizimlarining energetik va iqtisodiy afzalliklari

Agrovoltaika tizimlarining asosiy ustunliklaridan biri qo‘shimcha elektr
energiyasi ishlab chiqarish imkoniyatidir. Ishlab chiqarilgan energiya:

-sug’orish nasoslarini ishlatish;
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-sovutish omborlarini energiya bilan ta'minlash;

-qishloq xo‘jaligi texnikalarini quvvatlantirish;

-elektr tarmogqlariga sotish orqali daromad olish uchun ishlatilishi mumkin.

Fermer xo‘jaliklari uchun energiya xarajatlari ishlab chiqgarish tannarxining
muhim qismini tashkil etadi. Agrovoltaika tizimlari esa energiya mustaqilligini
ta'minlash bilan birga ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirishga xizmat qgiladi.

Yer resurslaridan ikki tomonlama foydalanish natijasida iqtisodiy
samaradorlik ko‘rsatkichi ham ortadi. Ayrim tadgiqotlarda agrovoltaika
tizimlarida yer unumdorligining umumiy korsatkichi (Land Equivalent Ratio) 1,3-
1,7 oralig’ida bo‘lishi aniglangan. Bu esa bir xil yer maydonidan alohida-alohida
foydalanishga nisbatan 30-70 % yuqori samaradorlikni anglatadi.

O’zbekiston sharoitida agrovoltaika tizimlarini joriy etish istigbollari

O’zbekiston yiliga o'rtacha 280-320 quyoshli kunlarga ega bo‘lib, quyosh
radiatsiyasi darajasi yuqori bo‘lgan mamlakatlar qatoriga kiradi. Shu sababli
quyosh energetikasini rivojlantirish uchun tabiiy salohiyat mavjud.

Mamlakatda suv resurslarining cheklanganligi, iqlim o‘zgarishlari va
energiyaga bolgan talabning ortib borishi agrovoltaika texnologiyalarini joriy
etishni dolzarb masalaga aylantirmoqda.

Quyidagi yo’nalishlarda agrovoltaika tizimlarini qo’llash magsadga muvofiq
hisoblanadi:

-tomchilatib sug’orish tizimlari bilan integratsiyalash;

-issigxona xo'jaliklari;

-bog’dorchilik va uzumchilik;

-chorvachilik uchun yem-xashak ekinlari yetishtirish;

-suv nasos stansiyalarini energiya bilan ta'minlash.

Kelgusida agrovoltaika texnologiyalarini keng joriy etish orqali qgishloq
xo’jaligi ishlab chiqarishining energiya samaradorligini oshirish, karbonat angidrid
chigindilarini kamaytirish va yashil iqtisodiyot tamoyillarini rivojlantirish mumbkin.

XULOSA

Agrovoltaika tizimlari qayta tiklanuvchi energiya manbalari va qishloq
xo’jaligini integratsiyalashning istigbolli yo'nalishlaridan biri hisoblanadi. Mazkur
texnologiya bir yer maydonidan bir vaqtning o‘zida gishloq xo‘jaligi mahsulotlari
yetishtirish va elektr energiyasi ishlab chigarish imkonini beradi.

Tadqiqot natijalari agrovoltaika tizimlarining yer resurslaridan samarali
foydalanish, suv sarfini kamaytirish, energiya ishlab chiqarish hajmini oshirish
hamda fermer xofjaliklarining iqtisodiy barqarorligini ta'minlashda muhim
ahamiyatga ega ekanligini ko'rsatdi. Shuningdek, agrovoltaika tizimlari gishloq
xo’jaligida iglim o‘zgarishlarining salbiy ta'sirini kamaytirishga xizmat qilishi
mumkin.
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O’zbekistonning yuqori quyosh energetik salohiyati va rivojlangan agrar
sektori agrovoltaika texnologiyalarini joriy etish uchun qulay sharoit yaratadi. Shu
sababli agrovoltaika tizimlarini amaliyotga tatbiq etish mamlakatning energetik va
oziq-ovqat xavfsizligini mustahkamlash, qayta tiklanuvchi energiya ulushini
oshirish hamda barqaror rivojlanish maqgsadlariga erishishda muhim omil bo’lib
xizmat qgiladi.
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