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Annotatsiya: Mazkur maqolada tabiiy tilni qayta ishlash (Natural Language Processing — NLP)
texnologiyalaridan foydalanib matnli hujjatlardan bilimlarni avtomatik ravishda ajratib olish masalasi
yoritilgan. Tadqiqotda katta hajmdagi matnli ma’lumotlarni tahlil gilish, muhim axborotlarni aniglash va
ularni tizimli bilimga aylantirish jarayonlari ko‘rib chigiladi. NLP usullari yordamida matnlarni semantik
tahlil ilish, kalit so‘zlarni aniglash, nomlangan obyektlarni ajratish hamda matnlar orasidagi bog‘lanishlarni
aniqlash imkoniyatlari tahlil gilingan. Shuningdek, ushbu texnologiyaning ilmiy tadgqiqotlar, ta’lim, biznes va
axborot tizimlarida qo‘llanishi muhokama gilinadi. Tadqiqot natijalari matnli ma’lumotlarni samarali qayta
ishlash va ulardan foydali bilimlarni avtomatik tarzda olish imkoniyatlarini kengaytirishga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: tabiiy tilni qayta ishlash, NLP, matn tahlili, bilimlarni ajratib olish, sun’iy intellek,
semantik tahlil, axborot texnologiyalari.

Abstract: This article discusses the use of Natural Language Processing (NLP) technologies for the
automatic extraction of knowledge from textual documents. The study examines the processes of analyzing large
volumes of textual data, identifying important information, and transforming it into structured knowledge.
Using NLP methods, the possibilities of semantic text analysis, keyword identification, named entity
recognition, and detecting relationships between texts are analyzed. In addition, the application of this
technology in scientific research, education, business, and information systems is discussed. The results of the
study contribute to expanding the possibilities of efficient processing of textual data and the automatic
extraction of useful knowledge fromit.

Keywords: Natural Language Processing, NLP, text analysis, knowledge extraction, artificial
intelligence, semantic analysis, information technologies.

KIRISH

Hozirgi kunda axborot texnologiyalarining jadal rivojlanishi natijasida turli sohalarda
katta hajmdagi matnli ma’lumotlar shakllanmoqda. Ilmiy magqolalar, internet saytlari, ijtimoiy
tarmoglar, elektron hujjatlar va boshgqa manbalarda mavjud bo‘lgan ushbu ma’lumotlarni tahlil
qgilish hamda ulardan foydali bilimlarni ajratib olish muhim vazifalardan biri hisoblanadi.
An’anaviy usullar orgali katta hajmdagi matnlarni qo‘lda tahlil gilish ko‘p vaqt va mehnat talab
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abli matnli ma’lumotlarni avtomatik tarzda qayta ishlash va ulardan kerakli
aniglash uchun zamonaviy texnologiyalardan foydalanish zarurati ortib bormoqgda.
abiiy tilni qayta ishlash (Natural Language Processing — NLP) sun’iy intellektning
im yo‘nalishlaridan biri bolib, u kompyuterlar yordamida inson tilini tahlil qilish,
tushunish va gayta ishlashga garatilgan. Ushbu texnologiya yordamida matnli hujjatlarni
avtomatik tahlil gilish, ulardan muhim ma’lumotlarni ajratib olish, mazmunini aniglash hamda
bilimlar bazasini shakllantirish imkoniyati yaratiladi. NLP usullari yordamida matnlarni
morfologik, sintaktik va semantik darajada tahlil gilish, kalit so‘zlarni aniglash, nomlangan
obyektlarni ajratish hamda matnlar o‘rtasidagi semantik boglanishlarni aniglash mumkin.

Matnli hujjatlardan bilimlarni avtomatik ajratib olish jarayoni ilmiy tadgiqotlar, ta’lim
tizimi, biznes, tibbiyot va boshqa ko‘plab sohalarda keng qo‘llanilmogda. Bu jarayon katta
hajmdagi ma’lumotlarni tezkor tahlil gilish, muhim axborotlarni saralash va garor gabul gilish
jarayonlarini samarali tashkil etishga yordam beradi.

Mazkur maqolaning asosiy maqgsadi - tabiiy tilni qayta ishlash texnologiyalari
yordamida matnli hujjatlardan bilimlarni avtomatik ajratib olish jarayonini o‘rganish hamda
uning asosiy usullari va amaliy qo‘llanilish imkoniyatlarini tahlil gilishdan iborat. Tadgiqot
davomida NLP asosidagi matn tahlili usullari, ularning ishlash prinsiplari va zamonaviy
axborot tizimlarida qo‘llanishi ko‘rib chigiladi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili.

Tabiiy tilni qayta ishlash (NLP) va matnli hujjatlardan bilimlarni avtomatik ajratib olish
masalasi songgi yillarda sun’iy intellekt, kompyuter lingvistikasi va axborot texnologiyalari
sohalarida keng o‘rganilayotgan yo‘nalishlardan biridir. Ushbu yo‘nalishda ko‘plab olimlar
tomonidan ilmiy tadgiqotlar olib borilgan bo‘lib, ular matnni tahlil gilish, axborotni aniglash
hamda bilimlarni avtomatik shakllantirish usullarini ishlab chiqgishga qaratilgan.

Tabiiy tilni qayta ishlash sohasining nazariy asoslari D. Jurafsky va J. H. Martin
tomonidan yaratilgan “Speech and Language Processing” asarida batafsil yoritilgan. Mualliflar
ushbu asarda tabiiy tilni kompyuter yordamida qayta ishlashning asosiy bosgichlari,
jumladan, morfologik tahlil, sintaktik tahlil, semantik tahlil hamda matndan axborot ajratib
olish jarayonlarini ilmiy jihatdan asoslab berganlar. Ushbu asar NLP sohasidagi muhim ilmiy
manbalardan biri hisoblanadi.

Shuningdek, C. Manning, P. Raghavan va H. Schiitze tomonidan yozilgan “Introduction
to Information Retrieval” kitobida matnli hujjatlarni gidirish, tahlil gilish va ulardan muhim
ma’lumotlarni ajratib olish usullari keng yoritilgan. Mualliflar matnli ma’lumotlarni
indekslash, kalit so‘zlarni aniglash hamda katta hajmdagi hujjatlar orasidan kerakli axborotni
topish algoritmlarini tahlil gilganlar.

Matndan bilimlarni avtomatik ajratib olish jarayonlari F. Sebastiani va T. Mitchell kabi
tadgiqotchilar tomonidan ham o‘rganilgan. Ular mashinaviy o‘rganish (machine learning)
usullaridan foydalanib matnlarni klassifikatsiya qilish va ulardan muhim bilimlarni aniglash
masalalarini tahlil gilganlar. Ushbu tadgiqotlar matn tahlilida sun’iy intellekt algoritmlarining
samaradorligini ko‘rsatadi.
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viy tadgiqotlarda esa chuqur o‘rganish (deep learning) texnologiyalariga
NLP modellarining roli ortib bormogda. Y. Goldberg, T. Mikolov va boshga olimlar
dan ishlab chigilgan neyron tarmogqlar asosidagi yondashuvlar matn mazmunini
qurroq tushunish va bilimlarni aniqroq ajratib olish imkonini bermoqda.

Yuqoridagi ilmiy manbalar tahlili shuni ko‘rsatadiki, tabiiy tilni qayta ishlash
texnologiyalari matnli ma’lumotlarni tahlil gilish va ulardan bilimlarni avtomatik ajratib olish
jarayonini samarali tashkil etishda muhim ahamiyatga ega. Shu bilan birga, ushbu yo‘nalishda
yangi algoritmlar va modellarni ishlab chigish, aynigsa, katta hajmdagi ma’lumotlar bilan
ishlashda dolzarb ilmiy masala bo‘lib qolmogda.

Tadgiqot metodologiyasi.

Ushbu tadgiqotda matnli hujjatlardan bilimlarni avtomatik ajratib olish jarayonlarini
organish uchun zamonaviy NLP (Natural Language Processing) texnologiyalari va sun’iy
intellekt usullaridan foydalanilgan. Tadqiqot metodologiyasi quyidagi bosgichlarni o‘z ichiga
oladi:

L.Ma’lumotlarni yig‘ish va tayyorlash: Tadqgiqot uchun turli manbalardan, jumladan ilmiy
maqpolalar, elektron hujjatlar, yangiliklar saytlari va ijtimoiy tarmogqlardan katta hajmdagi
matnli ma’lumotlar to‘plandi. Ushbu ma’lumotlar NLP algoritmlari uchun mos formatga
keltirildi, ortiqcha belgilar, takroriy va keraksiz ma’lumotlar filtrlandi.

2.Matnni oldindan gayta ishlash (Preprocessing) Matnni tahlil gilishdan oldin quyidagi
jarayonlar amalga oshirildi:

a) Tokenizatsiya: matn bo‘laklarga (so‘zlar yoki jumlalar) ajratildi;

b) Lemmatizatsiya va stemming: so‘zlar asos shaklga keltirildi;

c) Stop-so‘zlarni chigarib tashlash: ahamiyatsiz so‘zlar tahlildan chiqarildi;

d) Sintaktik va morfologik tahlil: so‘zlarning grammatik vazifasi aniglab olindi.

3.Bilimlarni ajratib olish usullarini qo‘llash

e Kalit so‘zlarni aniglash: TF-IDF, RAKE va boshqga statistik metodlar yordamida
matnda asosiy tushunchalar aniglandi;

e Nomlangan obyektlarni aniglash (Named Entity Recognition, NER): shaxslar,
tashkilotlar, joy nomlari va boshqa obyektlar avtomatik tarzda ajratildi;

e Semantik tahlil: Word embeddings (Word2Vec, GloVe) va transformer modellar
(BERT) yordamida matnlarning mazmuniy bog‘lanishlari aniglandi;

e Bilimlarni strukturalashtirish: ajratilgan axborotlar bazaga joylashtirilib, ularni
tizimli bilimga aylantirish uchun grafik va ontologik metodlar qo‘llanildi.

4 Natijalarni baholash NLP algoritmlarining samaradorligi aniqlik (precision), toliglik
(recall) va Fl-mezonlari yordamida baholandi. Shuningdek, inson ekspertlari tomonidan
ajratilgan bilimlar bilan solishtirish orqali model natijalari tekshirildsi.

5.Qo'llanilish sohalarini tahlil gilish Tadgiqot natijalari asosida NLP texnologiyalarining
ilmiy tadqiqotlar, ta’lim, biznes va axborot tizimlarida qollanish imkoniyatlari muhokama
qilindi.
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metodologiya tadgiqotning ilmiy asoslangan, tizimli va amaliy jihatdan samarali
taminlaydi hamda matnli malumotlardan bilimlarni avtomatik ajratib olish
rini optimallashtirish imkonini beradi.
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Tadgiqot usullari.

Ushbu tadqiqotda matnli hujjatlardan bilimlarni avtomatik ajratib olish jarayonini
o‘rganish uchun bir gator ilmiy usullar va yondashuvlar qo‘llanilgan.

Birinchidan, analitik usul yordamida matnli hujjatlar va ilmiy adabiyotlar tahlil gilindi,
mavjud NLP texnologiyalari va bilimlarni ajratib olish usullari o‘rganildi. Turli manbalardan
olingan ma’lumotlar solishtirildi va umumiy tavsiyalar ishlab chiqildi.

Ikkinchidan, eksperimental usul go‘llanilib, katta hajmdagi matnli ma’lumotlar to‘plami
yaratildi va NLP algoritmlari yordamida matnlar tahlil gilindi. Ushbu jarayonda kalit so‘zlarni
aniglash, nomlangan obyektlarni ajratish (NER), semantik tahlil va matnlar o‘rtasidagi
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i aniglash sinovdan o‘tkazildi. Eksperiment natijalari aniqglik (precision),
ecall) va Fl-mezonlari yordamida baholandi.

chinchidan, kompyuter modellash usullari ishlatildi. Matnlarni qayta ishlash va
mlarni ajratib olish jarayonlari uchun TF-IDF, RAKE, Word2Vec, BERT kabi algoritmlar
va transformer modellar qollanildi. Shuningdek, ajratilgan bilimlarni tizimli ravishda saglash
va strukturalashtirish uchun graf va ontologik modellardan foydalangan.

Shuningdek, taqqoslash va solishtirish usuli orqali algoritmlar natijalari inson
ekspertlari tomonidan ajratilgan bilimlar bilan solishtirildi. Turli metod va modellar
samaradorligi baholandi va eng optimal yondashuvlar aniglandi.

Oxirgi bosgichda, tizimli tahlil usuli yordamida matnni oldindan qayta ishlash,
bilimlarni ajratib olish va natijalarni baholash bosgichlari tizimli tarzda amalga oshirildi. Bu
yondashuv tadgiqotning aniq va gayta takrorlanadigan natijalar berishini ta'minladi.

Ushbu tadqiqot usullari kombinatsiyasi NLP texnologiyalari yordamida matnli
ma’lumotlardan samarali bilimlarni ajratib olish va ularni amaliy jihatdan qo‘llash imkonini
beradi.

Materiallar va metodlar

Ushbu tadqgiqotda matnli hujjatlardan bilimlarni avtomatik ajratib olish jarayonini
o‘rganish uchun turli materiallar va metodlar qo‘llanildi. Tadqgiqot materiallari sifatida ilmiy
macpolalar, elektron hujjatlar, yangiliklar saytlaridagi magolalar va ijtimoiy tarmogqlardagi
matnlar tanlab olindi. Ushbu ma’lumotlar katta hajmdagi matnlarni tahlil gilish va bilimlarni
aniglash imkonini berdi.

Tadgiqot jarayonida Python dasturlash tili, Jupyter Notebook muhiti hamda NLP
kutubxonalari, jumladan NLTK, spaCy, Transformers va Gensim ishlatildi. Shuningdek,
matnni gayta ishlash va bilimlarni ajratib olish jarayonlari uchun TE-IDF, RAKE, Word2Vec,
BERT kabi statistika va chuqur o‘rganish (deep learning) asosidagi modellar go‘llandi.

Matnni oldindan qayta ishlash bosgichida tokenizatsiya yordamida matn so‘zlar yoki
jumlalarga ajratildi. Lemmatizatsiya va stemming yordamida so‘zlar asos shaklga keltirildi,
stop-so‘zlar chiqarib tashlandi, sintaktik va morfologik tahlil orqali sozlarning grammatik
vazifasi aniglanib, matn mazmunini tushunishga tayyorlandi.

Bilimlarni ajratib olish jarayonida TF-IDF va RAKE metodlari yordamida matnning
asosly tushunchalari aniglandi, nomlangan obyektlarni ajratish (NER) orqali shaxslar,
tashkilotlar, joy nomlari va boshqa obyektlar avtomatik tanlab olindi. Semantik tahlil uchun
Word embeddings (Word2Vec, GloVe) va transformer modellar (BERT) ishlatildi, bu esa
matn mazmunini chuqur tushunish va ular orasidagi boglanishlarni aniglash imkonini berdi.
Ajratilgan axborotlar graf va ontologik usullar yordamida tizimli bilimga aylantirildi.

Tadgiqot natijalarini baholash uchun algoritmlarning samaradorligi aniqlik (precision),
to'liglik (recall) va Fl-mezonlari yordamida olchandi. Shu bilan birga, inson ekspertlari
tomonidan ajratilgan bilimlar bilan solishtirish orgali model natijalari tekshirildi.
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ateriallar va metodlar kombinatsiyasi tadgiqotning ilmiy asoslangan, tizimli va
atdan samarali bolishini taminladi hamda NLP texnologiyalari yordamida matnli
otlardan bilimlarni avtomatik ajratib olish jarayonini optimallashtirish imkonini berdi.
Natija va muhokama.

Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, tabiiy tilni qayta ishlash (NLP) texnologiyalari
matnli hujjatlardan bilimlarni avtomatik ajratib olish jarayonini samarali amalga oshirish
imkonini beradi. Kalit so‘zlarni aniglash, nomlangan obyektlarni ajratish, semantik tahlil va
matnlar o‘rtasidagi boglanishlarni aniglash metodlari yordamida katta hajmdagi matnlar
gisqa vaqt ichida tahlil gilindi va muhim axborotlar ajratib olindi.

Eksperiment natijalariga ko‘ra, TF-IDF va RAKE kabi statistika asosidagi usullar kichik
va o‘rta hajmdagi matnlar uchun yugqori aniqglikni ta’'minladi. Shu bilan birga, Word2Vec va
BERT kabi chuqur o‘rganish modellaridan foydalanganda matn mazmunini chuqur tushunish
va kontekstual boglanishlarni aniglash samaradorligi sezilarli darajada oshdi. Nomlangan
obyektlarni aniglash (NER) jarayonida shaxslar, joy nomlari va tashkilotlar avtomatik tarzda
to‘g'ri ajratildi, bu esa ma’lumotlarni tizimli bilimga aylantirish jarayonini tezlashtirdi.

Natijalarni inson ekspertlari tomonidan ajratilgan bilimlar bilan solishtirish orgali
baholash amalga oshirildi. Baholash mezonlari - aniglik (precision), to‘liglik (recall) va F1-
score ko‘rsatkichlari — NLP modellarining yuqori samaradorligini tasdigladi. Shu bilan birga,
eksperiment davomida aniqlik ba’zi holatlarda matn konteksti murakkab bo‘lgan joylarda
biroz pasayishi kuzatildi, bu esa NLP modellarini yanada optimallashtirish zaruratini
ko‘rsatadi.

Muhokama gilingan natijalar shuni bildiradiki, NLP texnologiyalari ilmiy tadqiqotlar,
ta’'lim, biznes va axborot tizimlarida matnli ma’lumotlarni tahlil gilish va ulardan foydali
bilimlarni ajratib olish jarayonlarini sezilarli darajada soddalashtiradi va samaradorligini
oshiradi. Shu bilan birga, katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlashda chuqur o‘rganish
modellaridan foydalanish samaradorlikni oshiradi, lekin ular kompyuter resurslarini ko‘proq
talab giladi.

Xulosa qilib aytganda, tadqiqot natijalari matnli hujjatlardan bilimlarni avtomatik
ajratib olish jarayonida NLP texnologiyalarining yuqori samaradorligini ko‘rsatadi va
kelajakdagi tadgiqotlar uchun model optimallashtirish, kontekstual tahlil va katta
ma’lumotlar bilan ishlash imkoniyatlarini rivojlantirish zarurligini tasdiglaydi.

Xulosa.

Ushbu tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, tabily tilni qayta ishlash (NLP)
texnologiyalari matnli hujjatlardan bilimlarni avtomatik ajratib olish jarayonini samarali va
tizimli tarzda amalga oshirish imkonini beradi. Tadqgiqot davomida NLP usullari, jumladan
kalit so‘zlarni aniglash, nomlangan obyektlarni ajratish, semantik tahlil va matnlar orasidagi
boglanishlarni aniglash texnologiyalari qo‘llanildi.

Eksperiment natijalari algoritmlarning yuqori aniglik va samaradorlik ko‘rsatkichlariga
ega ekanligini tasdigladi.
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dek, tadgigot shuni ko‘rsatdiki, chuqur o‘rganish modellaridan foydalanish
munini chuqurroq tushunish va kontekstual boglanishlarni aniglash imkonini
bu esa katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlashda samaradorlikni oshiradi. Tadqiqot
fjalari NLP texnologiyalarining ilmiy tadqiqotlar, ta’lim, biznes va axborot tizimlarida
qo‘llanishi uchun qulayligini hamda matnli ma’lumotlardan foydali bilimlarni tez va samarali
ajratib olish imkoniyatini beradi.

Kelajakdagi tadqgiqotlar uchun NLP modellarini optimallashtirish, kontekstual tahlilni
kuchaytirish va katta ma’lumotlar bilan ishlash imkoniyatlarini kengaytirish dolzarb vazifa
sifatida qolmoqda.

Shu bilan birga, ushbu tadgiqot NLP texnologiyalarining amaliy qo‘llanishi va ilmiy
jihatdan samarali natijalar berishini tasdiglaydi.
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