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Annotatsiya: Ushbu maqolada aqlli shahar (Smart City) kontseptsiyasi doirasida turli
mamlakatlardan keladigan ma'lumotlarni integratsiya qilish va tahlil qilishning pedagogik jihatlari
o'rganilgan. Magsad: xalqaro tajribani qiyosiy tahlil qilib, O'zbekiston uchun mos ta'lim-integratsion model
taklif etish. Metodlar: qgiyosiy tahlil, tizimli yondashuv, statistik ma'lumotlar interpretatsiyasi, case-study.
Natijalar: Singapur, Barselona, Dubay va Seul shaharlarining Smart City tizimlari tahlil qilinib, ma'lumotlar
integratsiyasining beshta asosiy —arxitekturaviy modeli aniglangan. Xulosa: pedagogik jarayonni
ragamlashtirishda ko'p manbali ma'lumotlar integratsiyasi ta'lim sifatini sezilarli darajada oshiradi va
boshqaruv qarorlarini real vaqt rejimida qabul qilishga imkon beradi.

Kalit so‘zlar: aqlli shahar, Smart City, ma'lumotlar integratsiyasi, IoT, Big Data, ragamli ta'lim,
pedagogika, xalqaro tajriba, ma'lumotlar tahlili, dasturiy platforma.

Abstract: This article examines the pedagogical aspects of integrating and analysing data from various
countries within the Smart City concept. Objective: to analyse international experience and propose an
educational-integration model suitable for Uzbekistan. Methods: comparative analysis, systemic approach,
statistical data interpretation, and case-study methodology. Results: Smart City systems of Singapore,
Barcelona, Dubai, and Seoul were analysed; five key architectural models of data integration were identified.
Conclusion: multi-source data integration in the digitalisation of education significantly improves educational
quality and enables real-time managerial decision-making.

Keywords: smart city, data integration, IoT, Big Data, digital education, pedagogy, international
experience, data analysis, software platform, urban informatics.

KIRISH.

Zamonaviy urbanizatsiya jarayonida dunyo shaharlarining 55 foizdan ortigi yirik
metropollarga aylanib bormoqda (UN Habitat, 2023). Bu jarayon boshqaruvning yangi shakli
bo'lgan "aglli shahar' (Smart City) kontseptsiyasini hayotga tatbiq etishni taqozo etmoqda.
Smart City — bu shahardagi barcha resurslarni (transport, energetika, ta'lim, salomatlik,
xavfsizlik, atrof-muhit) ragamli texnologiyalar, sensor qurilmalar (IoT), sun'iy intellekt (AI)
va katta hajmli ma'lumotlar (Big Data) yordamida boshqaruvchi integrallashgan tizimdir.
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ika fani nuqtai nazaridan Smart City kontseptsiyasi alohida gizigish uyg'otadi:
shahar infratuzilmasidagi raqamli o'zgarishlar talim tizimiga, o'qitish
ologiyasiga va bilim olish jarayoniga bevosita ta'sir ko'rsatadi. Ma'lumotlarni turli
nbalardan - jumladan turli mamlakatlarning tajriba bazalaridan - integratsiya qilish va
samarali tahlil etish zamonaviy pedagog uchun muhim kompetentsiya sifatida belgilanmoqda.

O'zbekistonda "Ragamli O'zbekiston — 2030" strategiyasi doirasida smart texnologiyalar
jadal joriy etilmoqda. Toshkent shahrida smart transport, elektron hukumat va ragamli ta'lim
tizimlari faoliyat boshlagan. Biroq xalgaro tajribani ilmiy asosda o'rganish hamda pedagogik
jarayonga integratsiya qilish masalasi hali yetarli darajada tadqiq etilmagan.

Tadgiqotning dolzarbligi shundan iboratki, xalgaro Smart City loyihalarida to'plangan
ma'lumotlarning pedagogik magsadlarda samarali ishlatilishi yangi bilim olish usullarini,
o'gituvchi kompetentsiyalarini va ta'lim muassasalari boshqgaruv sifatini tubdan o'zgartirishi
mumkin. Tadgiqot magsadi: xalqaro tajribani giyosiy tahlil gilish orqali kop manbali
ma'lumotlarni integratsiya gilishning pedagogik modelini ishlab chigish.

ADABIYOTLAR SHARHI (LITERATURE REVIEW)

Smart City sohasidagi ilmiy adabiyotlar tahlili shuni ko'rsatadiki, bu yo'nalish 2000-
yillarning o'rtalaridan jadal rivojlana boshlagan. Caragliu, Del Bo va Nijkamp (2011) "aqglli
shahar" tushunchasini birinchi marta keng ilmiy muomalaga kiritib, uni iqtisodiy, ijtimoiy va
texnologik omillarning uyg'unlashuvi sifatida ta'riflagan [1].

Nam va Pardo (2011) Smart City arxitekturasini uch gatlamli model sifatida taqdim
etgan: texnologiya gatlami (IoT, sensor tarmoglar), ma'lumotlar qatlami (cloud, Big Data) va
xizmatlar qatlami (e-governance, e-education) [2]. Bu model keyinchalik koplab
tadgiqotchilar tomonidan kengaytirilgan.

Pedagogik jihatdan Williamson (2015) Smart City ma'lumotlari va ta'lim boshqaruvi
ortasidagi bog'liglikni organib, 'ta'lim-texnologiya-shahar" triadasi konsepsiyasini ilgari
surgan [3]. Selwyn (2016) esa ragamli ta'limdagi texnologik determinizm xavfini ta'kidlab,
pedagogning roli asosiy bo'lib qolishini asoslagan [4].

O'zbek olimlaridan Yusupov R.A. (2021) O'zbekistonda ragamli ta'limni rivojlantirish
bo'yicha konseptual model taklif etgan [5], Azimov AX. (2022) esa Smart City
texnologiyalarini pedagogik jarayonga integratsiya qilish imkoniyatlarini o'rgangan [6]. Biroq
mavjud tadgiqotlar asosan texnik jihatlarni gamrab olgan; pedagogik aspekt hali chuqur tahlil
etilmagan. Ushbu tadgiqot ana shu bo'shligni to'ldirishga qaratilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu tadgiqotda quyidagi metodlar kompleks tarzda qo'llanilgan:

1. Qiyosiy tahlil metodi - to'rtta yetakchi Smart City (Singapur, Barselona, Dubay, Seul)
tajribasini solishtirish.

2. Tizimli yondashuv — ma'lumotlar integratsiyasini yaxlit tizim sifatida ko'rib chigish.

3. Case-study metodologiyasi - har bir shaharning real loyihasini chuqur o'rganish.

4. Statistik ma'lumotlar interpretatsiyasi — ITU, McKinsey, Deloitte va UNESCO
hisobotlari tahlili.
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ogik modellash - natijalar asosida talim uchun integratsion model ishlab

adqiqotda quyidagi manbalar ishlatilgan: ITU Smart City indeksi hisobotlari (2019—
3); McKinsey Global Institute shahar ma'lumotlari; Deloitte Smart City Framework
tahlillari; UNESCO ragamli ta'lim statistikasi; O'zbekiston Axborot texnologiyalari vazirligi
rasmiy ma lumotlari; 'Smart Toshkent" dasturi hujjatlari.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Quyidagi jadvalda to'rtta yetakchi Smart City tizimining asosiy parametrlari keltirilgan:

ITU indeksi | Manba . ) e 1
Shahar (2023) somi Asosiy platforma Pedagogik qo'llanilishi
Singapur l-o'rin 480+ tur | Smart Nation Al-tutor, e-ta'lim
(92.4) Platform
Barselona 4-0'rin 320+ tur  CityOS/FIWARE = Maktab monitoring
(Ispaniya) (86.1)
Dubay (BAA) 8-o'rin 250+ tur = Dubai Pulse VR/AR ta'lim
(83.7)
Seul (J.Koreya)  6-o'rin 410+ tur ~ Seoul Smart City Ragamli maktab
(85.2)
Toshkent Rivojlanish 80+ tur  Smart Toshkent Hemis, e-Maktab
bosq. (beta)

1-jadval. Yetakchi Smart City tizimlarining qgiyosiy tahlili (ITU, 2023 asosida)
Tadgiqot davomida xalgaro Smart City tajribasidan beshta asosiy arxitekturaviy model

aniglandi:
Model Asosi
Markazlashga = Yagona Boshgarish Xavfsizlik Yagona  e-ta'lim
n ma'lumot 0son xavfi tizimi
markazi
Tagsimlangan ~ Ko'p tugunli Ishonchlilik Murakkab Ko'p  muassasali
tizim yugqori boshgaruv tarmoq
Gibrid Ikki  usulni Muvozanatl Yugqori Maktab-shahar
birlashtirga 4 xarajat integratsiyasi
n
Edge Manbaga Tezkor Standartlas Real-vaqt
Computing yaqin qayta  jayoh h giyin monitoring
ishlash
Federated Al lokal, Maxfiylik Texnik Shaxsiylashtirilga
Learning global saglanadi murakkab n ta'lim

ulashadi
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. Ma'lumotlar integratsiyasining arxitekturaviy modellari tahlili

t City infratuzilmasidan keladigan ma'lumotlar pedagogik jarayonni uch
shda boyitadi:

Birinchidan, shaxsiylashtirilgan ta'lim (Personalized Learning). Singapur tajribasi shuni
o'rsatadiki, o'quvchi faoliyatini real vaqt rejimida kuzatuvchi analitik tizimlar (Learning
Analytics) har bir o'quvchiga mos o'gitish strategiyasini avtomatik tavsiya etadi. National
University of Singapore tadgiqotiga ko'ra, bunday tizim o'zlashtirish darajasini ortacha 23
foizga oshirgan [7].

Ikkinchidan, ta'lim muhitini real ma'lumotlar bilan boyitish (Data-Enriched Learning).
Barselonada "CityLab" dasturi doirasida maktab o'quvchilari shahardagi hagiqiy ma'lumotlar
(havo sifati, transport, energiya) ustida ishlashgan. Bu yondashuv nazariya va amaliyot
o'rtasidagi tafovutni bartaraf etib, muammoga asoslangan o'qgitish (Problem-Based Learning)
metodini yangi bosgichga olib chigadi.

Uchinchidan, talim muassasalari boshqaruvini optimallashtirish. Seulda maktab
boshgaruvi tizimi shahardagi transport, demografik va iqtisodiy ma'lumotlar asosida sinf
yuklamasi, o'qgituvchi ehtiyoji va resurs tagsimotini avtomatik hisoblaydi. Bu menejment
qarorlarini 40 foizga tezlashtirgan (Seoul Metropolitan Office of Education, 2022) [13].

Tadgiqot davomida xalqaro tajribadagi quyidagi muammolar aniglandi:

Ma'lumotlar sifati va standartlashtirish. Turli mamlakatlardan keluvchi ma'lumotlar
turli formatlarda bo'lib, ularni yagona tizimga birlashtirish texnik va metodologik
muammolarni keltirib chigaradi. ITU (2022) hisobotiga ko'ra, Smart City loyihalarining 67
foizida ma'lumotlar sifati asosiy to'siq hisoblanadi.

Xavfsizlik va shaxsiy ma'lumotlar himoyasi. GDPR (Yevropa Ittifoqi) va PDPA
(Singapur) kabi qonunchilik aktlari ma'lumotlardan foydalanishni qat'iy tartibga soladi.
O'quvchilar ma'lumotlaridan foydalanishda etik va huquqiy chegaralarga rioya qilish shart.

Ragamli tafovut (Digital Divide). McKinsey (2023) ma'lumotlariga ko'ra,
rivojlanayotgan mamlakatlarda shahar va gishloq o'rtasidagi ragamli farq Smart City
tizimlarining foydasini cheklaydi. O'zbekistonda internet qamrovi hududlar bo'yicha hali bir
xil emas.

O'gituvchi kompetentsiyasi. Smart City ma'lumotlaridan samarali foydalanish
o'gituvchidan ma'lumotlar savodxonligi (Data Literacy) va ragamli pedagogika konikmalarini
talab qiladi. UNESCO (2023) hisobotiga ko'ra, dunyo o'qituvchilarining atigi 34 foizi bu
kompetentsiyalarga ega.

XULOSA

Ushbu tadgiqot natijasida quyidagi ilmiy xulosalar asoslandi:

1. Smart City kontseptsiyasi pedagogika faniga yangi metodologik imkoniyatlar tagdim
etib, an'anaviy talim jarayonini ma'lumotga asoslangan (data-driven) yondashuvga
o'tkazishga asos yaratadi. Xalgaro tajriba (Singapur, Barselona, Dubay, Seul) bu
imkoniyatlarning real samarasini tasdiglaydi.
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umotlar integratsiyasida beshta arxitekturaviy model aniglangan bo'lib,
on sharoiti uchun gibrid model va Federated Learning modeli eng mos deb topildi -
ellar ma'lumotlar xavfsizligini taminlay oladi va mavjud infratuzilmaga moslashadi.
3. Taklif etilgan KMPMI modeli O'zbekistondagi mavjud Hemis, e-Maktab va Smart
oshkent tizimlariga organik ulanishi mumkin bo'lib, pedagogik jarayon sifatini oshirishga
xizmat giladi.

4. Tadgiqot cheklovlari: maqolada asosan makro darajadagi tahlil o'tkazilgan. Kelajakda
individual maktab darajasida sinov loyihalari amalga oshirish va o'qgituvchilar Data Literacy
kompetentsiyasini rivojlantirish alohida tadqiqot sifatida o'rganilishi tavsiya etiladi.
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