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Аннотация: В работе изучено влияние термической обработки на фазовые, 

структурные и минералогические изменения каолинитовой глины. Установлено, 

что при температуре 850 °C каолинит полностью переходит в аморфное 

состояние с образованием метакаолинита, а присутствующий в составе глины β-

кварц трансформируется в α-кварц. Рентгенофазовый анализ показал 

исчезновение всех характеристичных линий каолинита после обжига и сохранение 

только кварцевой фазы. Определён оптимальный температурный режим 

получения высокоактивного метакаолинита. 
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Каолинитовая глина представляет собой важное алюмосиликатное сырьё, 

широко применяемое в керамической, строительной и целлюлозно-бумажной 

промышленности. Основной минерал каолинит обладает характерной слоистой 

структурой, которая при нагревании выше 550°C начинает необратимо 

разрушаться [1]. 

Последовательное снижение интенсивности дифракционных линий при 

повышении температуры свидетельствует о переходе структуры из 

кристаллического состояния в аморфное [2,3]. Согласно рентгенофазовому 

анализу, исходная каолинитовая глина демонстрирует типичные отражения 

каолинита (d = 0.715; 0.447; 0.434; 0.418; 0.357; 0.255; 0.251; 0.238; 0.223; 0.178; 0.148; 0.145 

нм), а также присутствие кварца. Термическая обработка в диапазоне 600–900°C 

приводит к последовательному исчезновению этих линий, и при 850°C они 

исчезают полностью. На рентгенограммах сохраняются только рефлексы кварца 

(d = 0.425; 0.334; 0.245; 0.227; 0.223; 0.212; 0.197; 0.181; 0.165; 0.154; 0.138; 0.137 нм), что 

подтверждает полную аморфизацию каолинита (Al₂O₃·2SiO₂·2H₂O) и образование 

рентгеноаморфного метакаолинита. При этой температуре β-кварц переходит в 

α-кварц, что согласуется с термодинамическими данными. Такой метакаолинит 

обладает высокой пуццолановой активностью, ускоряет гидратацию цемента, 
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активно взаимодействует с портландитом и повышает механическую прочность 

строительных композитов. Ламеллярная морфология частиц обеспечивает 

улучшенную реологию растворов и сопротивление расслоению. 

 
Рис. 1. Рентгенограмма каолинитовой глины после обработки. 

Образование муллита фиксируется лишь при 950–1000°C, поэтому 

температура 850°C является оптимальной для получения высокореакционного 

метакаолинита без перехода в высокотемпературные фазы. Полученные 

результаты подтверждают, что термическая обработка каолинитовой глины 

при 850°C является оптимальным режимом получения высокоактивного 

метакаолинита, перспективного для применения в качестве минеральной 

добавки в цементные системы [4]. 
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