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WAKTERIYALAR VA DUKKAKLI O‘SIMLIKL AR O'R TASIDAGI
SIMBIOZ MUNOSABATLAR BIOLOGIYASI

O‘ktamova Muxlisa Raxmatilla qizi
Jizzax davlat pedagogika universiteti Tabiiy fanlar fakulteti. Biologiya yo‘nalishi 4-kurs 222-22-
guruh talabasi

Annotatsiya: Ushbu maqolada tabiatda azot aylanishining biologik mexanizmlari, xususan,
erkin yashovchi Azotobacter turkumi va dukkakli o ‘simliklar bilan simbioz hosil giluvchi Rhizobium
bakteriyalarining roli tahlil gilingan. Maqolada atmosfera azotining fiksatsiyalanish jarayoni, ildiz
tugunchalarining hosil bo ‘lish bosqichlari va bu jarayonda leggemoglobin ogsilining ahamiyati yoritilgan.
Shuningdek, biologik azot fiksatsiyasining qishloq xo ‘jaligi unumdorligini oshirish va ekologik toza
mahsulot yetishtirishdagi o ‘rni asoslab berilgan,

Tayanch so‘zlar: Azotobakter, simbioz, dukkakli o ‘simliklar, rizobium, nitrogenaza,
leggemoglobin, biologik azot fiksatsiyasi, tugun pufakcha bakteriyalari.

AHHOTanus: B daHHOlU cmambe aHaau3upyromcsi 6uos02uveckue MexaHu3mbl
Kpy2ogopoma aszoma 8 npupode, 8 YHGCMHOCMU, PO/1b C80600HONMCUBYUWUX 6akmepull
poda Agzotobacter u cumbuomuueckux 6akmepuli Rhizobium. Paccmampuearomcs
npoyeccel pukcayuu ammocpepHozo dazoma, amanvl HOPMUPOBAHUS KOPHEBLIX
K/Y6eHbK08 U 3HaYeHue 6eKa e2eeM02106UHa 8 a3moM npoyecce. Takice 060CHOBAHA
posb  6uosiozuveckoll dukcayuu aszoma 8 NO8bIUEHUU YPOXCAUHOCMU CeabCKO20
xo03slicmea u npouzeodcmee 3K0.102u4ecKU Hucmot npodyKyuu.

KnwueBble cioBa: Azomobakmep, cumbuos, 60608ble pacmeHus, puzobuym,
HUMpO2eHasa, Je22eMo2/1006uH, O6uosio2udeckass asomgukcayus, KaybeHbKosble
6akmepuu.

Abstract: This article analyzes the biological mechanisms of the nitrogen cycle in nature,
specifically the roles of free-living bacteria of the genus Azotobacter and symbiotic Rhizobium bacteria.
The processes of atmospheric nitrogen fixation, the stages of root nodule formation, and the significance of
the leghaemoglobin protein in this process are discussed. Furthermore, the role of biological nitrogen
fixation in enhancing agricultural productivity and producing ecologically clean products is substantiated.

Keywords: Azotobacter, symbiosis, leguminous plants, Rhizobium, nitrogenase, leghaemoglobin,
biological nitrogen fixation, root nodule bacteria.

KIRISH

Tabiatda o‘simliklarning oziglanishi va tuproq unumdorligini oshirishda
mikroorganizmlarning o‘rni beqiyos. Aynigsa, atmosfera azotini o‘zlashtirib, uni
o‘simliklar gabul gila oladigan shaklga keltiruvchi azotfiksatorlar alohida ahamiyatga ega.
Ushbu magolada erkin yashovchi azotobakterlar va dukkakli o‘simliklar bilan simbioz
hosil qgiluvchi tugun pufakcha bakteriyalari o‘rtasidagi biologik munosabatlar ko‘rib
chigiladi.

(72]
www.interonconf.org




FRANCE international scientific-online conference:
“SCIENTIFIC APPROACH TO THE MODERN EDUCATION SYSTEM"

7 PART 48, 5" MAY
Azot flEsatswasi va uning ahamiyati

Atmosfera tarkibining qariyb 78% gismini azot (N2) tashkil etsa-da, o‘simliklar uni

to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘zlashtira olmaydi. Azot ogsillar, nuklein kislotalar va xlorofillning
tarkibiy qismi bo‘lgani uchun hayotiy zarur hisoblanadi. Biologik azot fiksatsiyasi
jarayonini quyidagi umumiy kimyoviy formula bilan ifodalash mumkin:

N2 +8H+ +8e- +16ATP—2NH3 +H2 +16ADP+16Pi

Azotobakterlar (Azotobacter)

Azotobacter — tuproqda erkin yashovchi, aerob geterotrof bakteriyalar turkumidir.
Ular dukkakli o‘simliklarning ildizi bilan bevosita simbioz hosil gilmasa ham, rizosfera
(ildiz atrofi) hududida yashab, o‘simlik rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Vazifasi:
Atmosfera azotini to‘plab, tuprogni ammiak bilan boyitadi. Gormonlar sintezi: Ular
o‘simlik o‘sishini rag‘batlantiruvchi moddalar — auxinlar, gibberellinlar va sitokininlar
ishlab chigaradi. Himoya: Patogen zamburug‘larga qarshi fungitsid moddalar ajratadi.

Dukkakli O*simliklar va Rizobium (Rhizobium) Simbiozi

Dukkakli o‘simliklar (beda, mosh, no‘xat, loviya) va Rhizobium turkumiga kiruvchi
bakteriyalar o‘rtasidagi munosabat haqigiy (obligat) simbiozga misol bo‘ladi.
Simbiozning shakllanish bosqichlari:

Signal almashinuvi: O‘simlik ildizi atrofga flavonoidlar chigaradi, bakteriyalar esa
bunga javoban Nod-faktorlarni sintez giladi.

Infeksion ipcha: Bakteriyalar ildiz tukchalari orqali o‘simlik to‘qimasiga kiradi.

Tugun hosil bo‘lishi: lldiz hujayralari tez bo‘linib, maxsus "tugunchalar" hosil giladi.

Bakteroidlar: Tugunchalar ichida bakteriyalar o‘z shaklini o‘zgartirib, azot
fiksatsiyasini boshlaydi.

Simbiozning Biologik Mexanizmi: Leggemoglobin

Azot fiksatsiyasini amalga oshiruvchi nitrogenaza fermenti kislorodga juda sezgir va
kislorodli muhitda parchalanib ketadi. Simbioz jarayonida o°simlik leggemoglobin ogsilini
ishlab chigaradi. Bu ogsil tuguncha ichidagi kislorod miqdorini nazorat qilib, nitrogenaza
fermentini himoya qgiladi va bakteriyalarning nafas olishi uchun zarur bo‘lgan kislorodni
yetkazib beradi.

Qishloq Xo‘jaligidagi Ahamiyati

Azotobakterlar va simbiotik bakteriyalarning faoliyati tufayli: Kimyoviy azotli
o‘g‘itlar (selitra, mochevina) sarfi kamayadi. Tuprogning ekologik holati yaxshilanadi.
Dukkakli ekinlardan so‘ng ekilgan galla yoki sabzavot ekinlarining hosildorligi oshadi
(almashlab ekish).

Laboratoriya tahlillari

Mazkur mavzuni o‘rganishda quyidagi laboratoriya ishlarini bajarish tavsiya etiladi:

1. Dukkakli o‘simliklar ildizidagi tugunchalarni o‘rganish

O‘simlik ildizini tuprogdan ehtiyotkorlik bilan gazib oling va suvda yuving. Lupa
yordamida tugunchalarning shakli (sharsimon, cho‘ziqg, tarmoglangan) va joylashishini
ko‘zdan kechiring. Skalpel yordamida eng yirik tugunchani ko‘ndalangiga kesing. Kesim
yuzasining rangiga e’tibor bering.
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mkcha bakteriyalarini (Rhizobium) ajratish va mikroskopda ko-rish
Tugunchani spirt bilan sterillab, so‘ng toza suvda yuving. Buyum oynasiga bir
tomchi suv tomizing va tugunchani pintset bilan ezib, shilimshiq massa hosil qiling.
Tayyorlangan surtmani havodan quritib, spirt lampasi alangasida fiksatsiya qiling.

Surtmaga 1-2 dagiqa metilen ko‘ki tomizib bo‘yang va suvda ehtiyotlab yuving.
Mikroskopning katta ob’yektivida kuzating.

3. Azotobakteriyalarni tuproqdan ajratib olish (Vinogradskiy usuli)

Sterillangan Petri kosachalariga azotsiz Eshbi muhitini quyib qotiring Tuprogni
namlab, undan mayda (1 mm) donachalar yasang.Pintset yordamida 20-30 ta tuproq
donachalarini agar yuzasiga terib chigingKosachani 28-300C haroratda 3-4 kun
davomida termostatda saglang.

Natijalar va ularning tahlili

Ushbu laboratoriya mashg‘ulotlari o‘quvchiga:

Simbiozning nafagat nazariy, balki real vizual ko‘rinishini;

Bakteriyalarning o‘simlik organizmiga moslashish mexanizmlarini;

Tuproq mikrobiologiyasida selektiv (tanlovchi) muhitlar bilan ishlashni o‘rgatadi.

Xulosa

O‘tkazilgan tahlillar va biologik tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, azotobakterlar va
dukkakli o‘simliklar o‘rtasidagi simbioz munosabatlar shunchaki oddiy birga yashash
emas, balki tabiatdagi eng murakkab va mukammal sozlangan evolyutsion
mexanizmlardan biridir. Ushbu biologik hamkorlikning ahamiyatini quyidagi bir necha
fundamental jihatlar bilan yakunlash mumkin:

1. Energetik va Biokimyoviy Mukammallik

Atmosfera azotini (N2) o‘zlashtirish jarayoni juda katta energiya (ATP) talab giladi.
Dukkakli o‘simliklar oz fotosintezi natijasida hosil bo‘lgan uglevodlarni bakteriyalarga
yetkazib berish orqali bu jarayonni energiya bilan ta’minlaydi. O‘z navbatida, bakteriyalar
nitrogenaza fermenti yordamida azotni o‘simlik oson o‘zlashtiradigan ammiak shakliga
o‘tkazadi. Bu 'shakar evaziga azot' almashinuvi biosferadagi eng samarali iqtisodiy
modeldir.

2. Ekologik Muvozanat va Bargaror Qishloq Xo‘jaligi

Hozirgi kunda gishloq xo‘jaligida mineral azotli o‘g‘itlardan (selitra, karbamid)
haddan tashgari ko‘p foydalanish tuproq degradatsiyasiga va yer osti suvlarining
ifloslanishiga olib kelmoqda. Azotobakterlar va rizobial bakteriyalar yordamida amalga
oshiriladigan biologik azot fiksatsiyasi esa tuproqni tabiiy yo‘l bilan boyitadi. Bu jarayon
ekologik toza mahsulot yetishtirish (organic farming) va tuproq unumdorligini gayta
tiklashning yagona bargaror yo‘lidir.

3. O‘simliklarning Immuniteti va Gormonal Holati

Tadgiqotlar shuni isbotladiki, bu simbioz nafagat azot bilan ta’minlaydi, balki
o‘simlikning umumiy salomatligini yaxshilaydi. Azotobakterlar tomonidan sintez
gilinadigan fitogormonlar (auksin, sitokinin) o‘simlikning ildiz tizimini kuchaytirsa, ular
ajratadigan antibiotik moddalar tuproqdagi patogen zamburug‘larga qarshi tabiiy galqon
vazifasini o‘taydi.
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7. Kelajakdagi Istigbollar

Zamonaviy biotexnologiya ushbu simbioz munosabatlarni yanada takomillashtirish
ustida ishlamoqda. Xususan, dukkakli ekinlar bilan simbioz hosil giluvchi bakteriyalardan
olinadigan 'Nitragin" yoki erkin yashovchi bakteriyalar asosidagi "Azotobakterin’ kabi

bio-preparatlar kimyoviy o‘g‘itlar sarfini 25-30% gacha qisqartirish imkonini beradi.
Kelajakda gen muhandisligi orqali azot fiksatsiya qilish xususiyatini boshqa ekinlarga
(masalan, bug‘doy va makkajo‘xori) o‘tkazish global ozig-ovqat xavfsizligini
ta’minlashda ingilobiy qadam bo‘lishi kutilmoqgda.

Xulosa qilib aytganda, azotobakterlar va dukkakli o‘simliklarning biologik
simbiozini o‘rganish nafaqat nazariy biologiya uchun, balki amaliy agronomiya va
ekologiya uchun ham strategik ahamiyatga ega. Tabiatning ushbu "jonli laboratoriyasi'dan
ogilona foydalanish insoniyatga tuproq unumdorligini saglab qolish va atrof-muhitni
asrash imkonini beradi.
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