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Annotatsiya: mazkur maqolada elektr energiya iste’moli va isroflarini ratsional darajada 

kamaytirish masalalari tahlil qilingan. Hozirgi kunda elektr energiyasiga bo‘lgan talabning ortib borishi, 

energiya resurslarining cheklanganligi hamda ekologik muammolarning kuchayishi energiya 

samaradorligini oshirishni dolzarb masalaga aylantirmoqda. Tadqiqotda elektr tarmoqlarida yuzaga 

keladigan texnik va no-texnik yo‘qotishlarning asosiy sabablari o‘rganildi. Ayniqsa, past kuchlanishli 

elektr tarmoqlarida reaktiv quvvatning ortiqligi, yuklamalarning nosimmetrik taqsimlanishi va eskirgan 

elektr jihozlari energiya yo‘qotishlarining ortishiga sabab bo‘lishi ilmiy jihatdan asoslandi. Maqolada 

elektr energiyasi isroflarini kamaytirishning zamonaviy usullari, jumladan reaktiv quvvatni 

kompensatsiyalash, yuklamalarni muvozanatlash, energiya tejamkor texnologiyalarni joriy etish hamda 

avtomatlashtirilgan monitoring tizimlaridan foydalanish masalalari ko‘rib chiqildi. Hisob-kitoblar 

natijasida quvvat koeffitsientini oshirish orqali elektr tarmoqlaridagi tok va quvvat yo‘qotishlarini 

sezilarli darajada kamaytirish mumkinligi aniqlandi. Shuningdek, LED yoritish tizimlari, chastota 

o‘zgartirgichlar va smart boshqaruv texnologiyalaridan foydalanish energiya samaradorligini oshirishda 

muhim ahamiyatga ega ekanligi ko‘rsatildi. Tadqiqot natijalari elektr ta’minoti tizimlarida energiya 

yo‘qotishlarini kamaytirish, elektr energiyasidan samarali foydalanish hamda iqtisodiy samaradorlikni 

oshirishda amaliy ahamiyat kasb etadi. 

Kalit so’zlar: Elektr energiyasi, energiya iste’moli, energiya isroflari, reaktiv quvvat, 

kompensatsiya, energiya samaradorligi, quvvat koeffitsienti, past kuchlanishli tarmoqlar, yuklama 

nosimmetrikligi, energiya tejash texnologiyalari. 

 

KIRISH 

Dunyo miqyosida aholi sonining ortib borishi, sanoat ishlab chiqarishining 

kengayishi hamda zamonaviy texnologiyalarning jadal rivojlanishi energiya resurslariga 

bo‘lgan talabni yil sayin oshirib bormoqda. Ayniqsa, elektr energiyasi bugungi kunda 

iqtisodiyotning barcha tarmoqlarida asosiy energiya manbalaridan biri sifatida muhim 

o‘rin egallaydi. Sanoat korxonalari, transport tizimlari, qishloq xo‘jaligi, maishiy sektor va 

axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining uzluksiz faoliyati elektr energiyasiga 

bevosita bog‘liqdir. Shu sababli elektr energiyasini ishlab chiqarish, uzatish va iste’mol 

qilish jarayonlarida energiya samaradorligini oshirish hamda mavjud yo‘qotishlarni 

kamaytirish masalalari global miqyosdagi dolzarb muammolardan biriga aylanmoqda. 

Hozirgi vaqtda tabiiy energiya resurslarining cheklanganligi, yoqilg‘i-energetika 

manbalarining narxi ortib borayotgani hamda ekologik muammolarning keskinlashuvi 

elektr energiyasidan oqilona foydalanishni talab etmoqda. Elektr energiyasini ishlab 
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chiqarish jarayonida atmosferaga chiqarilayotgan zararli gazlar va issiqxona effektining 

kuchayishi ekologik barqarorlikka salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Shu bois ko‘plab davlatlarda 

energiya tejamkor texnologiyalarni joriy etish, elektr energiyasi isroflarini kamaytirish va 

energiya samaradorligini oshirish bo‘yicha keng ko‘lamli dasturlar amalga oshirilmoqda. 

Ayniqsa, qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish va elektr tarmoqlarini 

modernizatsiya qilish orqali energiya resurslaridan samarali foydalanishga katta e’tibor 

qaratilmoqda. 

Rivojlanayotgan mamlakatlarda elektr energetika tizimlaridagi asosiy 

muammolardan biri elektr energiyasi yo‘qotishlarining yuqori darajada ekanligi bilan 

izohlanadi. Elektr tarmoqlaridagi texnik va no-texnik yo‘qotishlar umumiy ishlab 

chiqarilgan energiyaning sezilarli qismini tashkil qiladi. Texnik yo‘qotishlar asosan elektr 

uzatish liniyalari, transformatorlar va boshqa elektr jihozlarining fizik xususiyatlari bilan 

bog‘liq bo‘lsa, no-texnik yo‘qotishlar energiyani noqonuniy iste’mol qilish, hisobga olish 

tizimidagi xatolar va nazoratning yetarli emasligi natijasida yuzaga keladi. Bunday 

holatlar elektr ta’minoti tizimlarining samaradorligini pasaytiradi, ekspluatatsiya 

xarajatlarini oshiradi hamda iqtisodiy zararlarning ortishiga sabab bo‘ladi. 

Elektr energiyasi isroflari ayniqsa past kuchlanishli elektr tarmoqlarida sezilarli 

darajada kuzatiladi. 0,4 kV kuchlanishli taqsimlash tarmoqlari iste’molchilarga elektr 

energiyasini yetkazib berishning yakuniy bosqichi hisoblanib, ushbu tarmoqlarda 

yuklamalarning notekis taqsimlanishi, o‘tkazgichlarning qarshiligi va reaktiv quvvatning 

ortiqligi sababli katta miqdordagi energiya yo‘qotishlari yuzaga keladi. Ko‘pgina hollarda 

elektr tarmoqlari uzoq yillar davomida ekspluatatsiya qilingan bo‘lib, ularning texnik 

holati talab darajasida emas. Eskirgan transformatorlar, me’yoriy talablarga javob 

bermaydigan kabel liniyalari hamda zamonaviy boshqaruv vositalarining yetishmasligi 

energiya samaradorligining pasayishiga olib kelmoqda. 

Elektr energiyasi yo‘qotishlarining asosiy sabablaridan biri reaktiv quvvatning 

ortiqcha miqdorda mavjudligidir. Elektr dvigatellar, transformatorlar va induktiv 

xarakterdagi boshqa iste’molchilar reaktiv quvvat talab qiladi. Natijada elektr 

tarmoqlarida qo‘shimcha tok oqimi yuzaga keladi va bu tok elektr uzatish liniyalarida 

hamda transformatorlarda qo‘shimcha quvvat yo‘qotishlarini hosil qiladi. Reaktiv 

quvvatning ortishi elektr jihozlarining yuklanishini oshirib, ularning xizmat muddatini 

qisqartiradi hamda elektr energiyasining sifat ko‘rsatkichlariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Shu 

sababli reaktiv quvvatni kompensatsiyalash masalasi energiya samaradorligini 

oshirishning muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. 

Bundan tashqari, elektr yuklamalarining nosimmetrik taqsimlanishi ham energiya 

yo‘qotishlarining ortishiga sabab bo‘ladi. Uch fazali elektr tarmoqlarida yuklamalar fazalar 

bo‘yicha teng taqsimlanmagan hollarda nol simida qo‘shimcha toklar hosil bo‘ladi va bu 

holat tarmoqdagi quvvat yo‘qotishlarini oshiradi. Ayniqsa, qishloq hududlari va maishiy 

sektor tarmoqlarida yuklamalarning tartibsiz ulanishi natijasida nosimmetriklik darajasi 

yuqori bo‘ladi. Bu esa kuchlanishning og‘ishi, elektr energiyasi sifatining pasayishi hamda 

elektr qurilmalarining nosoz ishlashiga olib keladi. 

Elektr energetika tizimlarida energiya yo‘qotishlarini kamaytirishning samarali 

usullaridan biri zamonaviy avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlarini joriy etish 
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hisoblanadi. Raqamli monitoring tizimlari, aqlli hisoblagichlar va avtomatik boshqaruv 

vositalari orqali elektr energiyasi iste’molini real vaqt rejimida nazorat qilish imkoniyati 

yaratiladi. Bu esa tarmoqdagi ortiqcha yuklamalarni aniqlash, yo‘qotishlar manbalarini 

topish va tezkor texnik choralarni amalga oshirish imkonini beradi. Shuningdek, smart 

grid texnologiyalarining joriy etilishi elektr ta’minoti tizimlarining ishonchliligi va 

samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. 

Elektr energiyasi isroflarini kamaytirishda energiya tejamkor texnologiyalarni 

qo‘llash ham katta ahamiyatga ega. Jumladan, LED yoritish tizimlari, yuqori 

samaradorlikka ega elektr dvigatellar, chastota o‘zgartirgichlar va avtomatlashtirilgan 

kompensatsiya qurilmalaridan foydalanish orqali elektr energiyasi iste’molini sezilarli 

darajada kamaytirish mumkin. Bunday texnologiyalar nafaqat energiya tejash imkonini 

beradi, balki ekspluatatsiya xarajatlarini qisqartirish va ekologik xavfsizlikni oshirishga 

ham xizmat qiladi. 

Shunday qilib, elektr energiyasi iste’molini optimallashtirish va energiya isroflarini 

kamaytirish bugungi kunda energetika sohasining ustuvor vazifalaridan biri hisoblanadi. 

Ayniqsa, past kuchlanishli elektr tarmoqlarida reaktiv quvvatni kompensatsiyalash, 

yuklamalarni muvozanatlash, energiya tejamkor texnologiyalarni joriy etish va 

avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlarini qo‘llash orqali elektr energiyasi samaradorligini 

sezilarli darajada oshirish mumkin. Mazkur yo‘nalishda olib borilayotgan ilmiy 

tadqiqotlar elektr energetika tizimlarining texnik va iqtisodiy ko‘rsatkichlarini yaxshilash 

hamda energiya resurslaridan oqilona foydalanishni ta’minlashda muhim ahamiyat kasb 

etadi. 
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