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Annotatsiya: Ushbu magqolada Catharanthus roseus (L) G. Don o‘simligini in vitro sharoitida
mikroko‘paytirishning biotexnologik asoslari hamda uning biologik faol ikkilamchi metabolitlar
sintezidagi ahamiyati tahlil gilingan. Tadqiqotda eksplantlarni sterilizatsiya gilish, Murashige-Skoog
oziqa muhiti tarkibi, fitogormonlarning kallus hosil bo‘lishi va regeneratsiya jarayoniga ta’siri haqidagi
ilmiy ma’lumotlar umumlashtirilgan. Shuningdek, o‘simlik tarkibidagi vinkristin va vinblastin kabi
alkaloidlarning farmatsevtik ahamiyati hamda ularni in vitro texnologiyalar asosida olish istigbollari
yoritilgan. Catharanthus roseus o‘simligini hujayra va to‘qima kulturasi asosida ko‘paytirish dorivor
xomashyo yetishtirish va qimmatli metabolitlar biosintezini boshqarishda samarali biotexnologik usul
ekanligini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: Catharanthus roseus, in vitro, mikroko‘paytirish, kallus kulturasi, eksplant,
Murashige-Skoog mubhiti, fitogormonlar, alkaloidlar, vinkristin, vinblastin, ikkilamchi metabolitlar.

AHHOTanust: B danHOU cmamve npPoaHANU3UPOBAHbI GUOMEXHOI02UYECKUE
OCHO8bl MUKPOK/AOHA/IbHO20 pa3mMHodceHus: pacmenusi Catharanthus roseus (L) G. Don 6
ycao8usx in vitro, @ makijce e2o0 3Ha4eHue 8 cuHmese 6U0/102UMecKU AaKMUBHBIX
8mopu4Hblx Memaboaumos. 0600weHbl Hay4yHble JaHHble O Ccmepujausayuu
akcniaHmos, cocmase numameavHol cpedel  Mypacuee-Ckyea u  8AUSHUU
¢umozopMoHO8 HA npoyeccbl Kas/aycoobpazoeaHusi u pezeHepayuu. Takdxce
paccmompeHo — gpapmayesmuyeckoe 3HA4eHue  AJAKAJA0UO08 ~ BUHKPUCMUHA U
BUHO/IACMUHA, COOepHCAWUXCSI 8 pACMEHUU, U Nepcnekmugbl UX NOJAYYeHUsl C
Ucno.1b308aHueM in vitro mexvos1o2utl. [lokasao, umo pasmHoxcenue Catharanthus roseus
Ha OCHOBe K/JAEMOYHbIX U IMKAHe8bIX Ky/bmyp se/asiemcs 3P@deKkmusHbim
6UOMeXHO102UYeCKUM MemOodOM NOJIYyYeHUsl JeKAPCMBEHHO20 CbIpbsl U YNnpaeaeHusl
6UOCUHME30M UYEHHbIX Memabo/1umos.
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KinioueBble ciaoBa: Catharanthus roseus, in vitro, MUKPOK/IOHA/IbHOE PA3MHONCEHUE,

KaycHasi Ky/emypa, akcnaawm, cpeda Mypacuze—Ckyzaa, pumo20pMoHbl, A1KaAA0UObL,
BUHKPUCMUH, BUHOAACMUH, BMOPUYHbIE MEMAOOAUMDbIL.

Abstract: This article analyzes the biotechnological basis of in vitro micropropagation of
Catharanthus roseus (L) G. Don and its importance in the synthesis of biologically active secondary
metabolites. Scientific data on explant sterilization, the composition of Murashige and Skoog nutrient
medium, and the effects of phytohormones on callus formation and regeneration processes were
summarized. In addition, the pharmaceutical significance of alkaloids such as vincristine and vinblastine
contained in the plant, as well as the prospects for their production using in vitro technologies, were
discussed. The study demonstrated that propagation of Catharanthus roseus through cell and tissue culture
techniques is an effective biotechnological approach for producing medicinal raw materials and regulating
the biosynthesis of valuable metabolites.

Keywords: Catharanthus roseus, in vitro, micropropagation, callus culture, explant, Murashige
and Skoog medium, phytohormones, alkaloids, vincristine, vinblastine, secondary metabolites.

KIRISH

Catharanthus roseus (L.) G. Don tropik va subtropik hududlarda keng targalgan
dorivor o‘simliklardan biri hisoblanadi. Ushbu o‘simlik Apocynaceae oilasiga mansub
bolib, tarkibidagi biologik faol alkaloidlar tufayli farmatsevtika sanoatida muhim
ahamiyat kasb etadi. Aynigsa, vinkristin va vinblastin kabi terpenoid indol alkaloidlari
onkologik kasalliklarni, jumladan limfoma va leykemiyani davolashda keng qo‘llaniladi [1].
Tadgiqotlar natijalariga kora, Catharanthus roseus tarkibida 400 dan ortiq alkaloidlar
mavjud bo'lib, ularning aksariyati farmakologik faol moddalar sifatida baholanadi [2]. Shu
sababli ushbu o‘simlikni ko‘paytirish, genofondini saglash va biologik faol metabolitlar
biosintezini boshqarishning samarali biotexnologik usullarini ishlab chiqish dolzarb ilmiy
yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.

So‘nggi yillarda o‘simlik biotexnologiyasida in vitro mikroko‘paytirish usullaridan
foydalanish dorivor o‘simliklarni gisqa muddatda ko‘paytirish va genetik jihatdan bir xil
ko‘chat materiallarini olish imkonini bermoqda. In vitro texnologiyalari yordamida
o‘'simliklarni yil davomida steril sharoitda ko‘paytirish, kasalliklardan holi ekish
materiallarini yaratish hamda ikkilamchi metabolitlar biosintezini nazorat gilish mumkin
[3]. Aynigsa, Catharanthus roseus o‘simligida kallus kulturasi va hujayra suspenziyasi
orqali alkaloidlar sintezini boshqarish farmatsevtik biotexnologiyaning istigbolli
yo‘nalishlaridan biri sifatida qaralmoqda [4].

Catharanthus roseus o‘simligining in vitro sharoitidagi rivojlanishi oziga mubhiti
tarkibi, eksplant turi, sterilizatsiya usullari va fitogormonlar nisbatiga bevosita bog'lig.
Murashige va Skoog tomonidan ishlab chiqgilgan MS oziga muhiti o‘simlik hujayra va
to‘qima kulturasi uchun universal mubhitlardan biri hisoblanadi [5]. Ushbu mubhit
tarkibidagi makro va mikroelementlar, vitaminlar hamda uglerod manbai hujayralarning
o‘sishi va differensiyalanishini ta'minlaydi. Ayniqgsa, auksin va sitokininlarning optimal
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—msm boflishi, regeneratsiya va ildiz otish jarayonlarini boshqarishda mupm
rol o'ynaydi [6].
Adabiyotlarda qgayd etilishicha, Catharanthus roseus o‘simligida 2,4-D, NAA va BAP
kabi fitogormonlardan foydalanish kallus induksiyasi va mnovda regeneratsiyasi
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi [3]. Shu bilan birga, metiljasmonat kabi
elisitorlarning qo‘llanilishi ikkilamchi metabolitlar, aynigsa alkaloidlar biosintezini

kuchaytiradi [4]. Bu esa in vitro texnologiyalar yordamida farmatsevtika sanoati uchun
muhim bo‘lgan biologik faol moddalarni nazorat ostida olish imkoniyatini yaratadi.

Catharanthus roseus o‘simligining farmakologik ahamiyati uning kimyoviy tarkibi
bilan chambarchas bogliq. O‘simlik tarkibidagi vinkristin va vinblastin alkaloidlari
antimitotik ta’sirga ega bo'lib, hujayra bolinishini to‘xtatish orqali saraton hujayralari
proliferatsiyasini susaytiradi [2]. Shu sababli ushbu alkaloidlarning biosintezini sun’iy
sharoitda boshqarish zamonaviy o‘simlik biotexnologiyasining muhim yo‘nalishlaridan
biri hisoblanadi. Tadqgiqotchilar tomonidan hairy root culture, kallus kulturasi va hujayra
suspenziyasi asosida alkaloidlar sintezini oshirishga garatilgan ko‘plab tadgiqotlar olib
borilgan [4].

Bundan tashqgari, Catharanthus roseus o‘simligi ekologik omillarga nisbatan
sezgirligi bilan ham xarakterlanadi. Harorat, yoruglik, namlik va tuproq mubhiti
o‘'simlikning fiziologik holati hamda biologik faol moddalar sinteziga bevosita ta’sir
ko‘rsatadi. Aynigsa, yoruglik yetishmovchiligi va past harorat alkaloidlar sintezining
pasayishiga olib keladi [1]. Shu sababli in vitro sharoitida optimal mikroiglim
parametrlarini yaratish regeneratsiya va metabolitlar biosintezi samaradorligini oshirishda
muhim omil hisoblanadi.

Materiallar va metodlar. Ushbu maqolani tayyorlashda Catharanthus roseus
o‘'simligini in vitro sharoitida mikroko‘paytirish va biologik faol metabolitlar sinteziga oid
mahalliy hamda xorijiy ilmiy adabiyotlar tahlil qgilindi. Tadqgiqot uchun xalgaro ilmiy
jurnallarda chop etilgan maqolalar, laboratoriya tadgiqotlari natijalari va elektron ilmiy
bazalardagi ma’lumotlardan foydalanildi. Tadgiqot davomida giyosiy-tahliliy, tizimli va
ilmiy umumlashtirish usullari qo‘llanildi. Asosiy e’tibor eksplant sterilizatsiyasi, oziqga
mubhiti tarkibi, fitogormonlarning kallus hosil bolishi va regeneratsiya jarayoniga ta’siri
hamda alkaloidlar biosintezining biotexnologik asoslarini nazariy jihatdan tahlil gilishga
qaratildi.

Natijalar va muhokama. Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatdiki, Catharanthus roseus
o‘'simligini in vitro sharoitida mikroko‘paytirishda eksplant tanlash muhim bosgichlardan
biri hisoblanadi. Barg segmentlari, yosh poya gismlari va meristema to‘qimalari yuqori
regeneratsiya qobiliyatiga ega bolib, kallus hosil qilishda samarali eksplant sifatida
qollaniladi  [3]. Eksplantlarning sterilizatsiya sifati ~mikroorganizmlar bilan
kontaminatsiyani kamaytirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Odatda natriy gipoxlorit va
etil spirti eritmalaridan foydalanish samarali natija beradi [6].

Murashige-Skoog oziga muhiti Catharanthus roseus o‘simligini mikroko‘paytirishda
eng samarali oziga mubhitlaridan biri sifatida baholanadi [5]. Ushbu muhit tarkibidagi
azot, fosfor, kaliy, magniy va kaltsiy kabi makroelementlar hujayra metabolizmini qo‘llab-
quvvatlaydi. Temir, rux, marganets va bor kabi mikroelementlar esa fermentativ jarayonlar
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uchun zarur hisoblanadi. Oziga muhitiga qo‘shilgan saxaroza hu]ayralar uchun energlya

manbai vazifasini bajaradi hamda osmotik muvozanatni saglaydi [5].

Fitogormonlarning optimal nisbati kallus hosil bolishi va regeneratsiya
samaradorligini belgilovchi asosiy omillardan biri hisoblanadi. Auksinlarning yugqori
konsentratsiyasi kallus induksiyasini rag‘batlantirsa, sitokininlar novda hosil bo‘lishini
jadallashtiradi [3]. Tadgiqotlarda BAP va NAA kombinatsiyasi Catharanthus roseus
o‘'simligida yuqori regeneratsiya ko‘rsatkichlarini ta'minlaganligi qayd etilgan [4]. Shu
bilan birga, 2,4-D qollanilgan variantlarda differensiyalanmagan kallus massasi faol hosil
bo‘lganligi aniglangan.

Catharanthus roseus o‘simligida alkaloidlar biosintezini oshirish magsadida turli
elisitorlardan foydalanish istigbolli usullardan biri hisoblanadi. Metiljasmonat va salitsil
kislotasi kabi birikmalar hujayralarda stress javob reaksiyalarini faollashtirib, ikkilamchi
metabolitlar sintezini kuchaytiradi [4]. Aynigsa, vinkristin va vinblastin alkaloidlarining
biosintezi elisitorlar ta’sirida sezilarli darajada ortishi qayd etilgan. Bu esa farmatsevtika
sanoati uchun muhim bodgan biologik faol moddalarni biotexnologik usulda olish
imkoniyatini kengaytiradi.

Xulosa. Catharanthus roseus o‘simligini in vitro sharoitida mikroko‘paytirish dorivor
o‘'simliklar biotexnologiyasining istigbolli yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Murashige-
Skoog oziga muhiti va fitogormonlar nisbatini optimallashtirish orgali kallus hosil bo‘lishi
hamda regeneratsiya samaradorligini oshirish mumkinligi aniglandi. Shu bilan birga,
elisitorlar va hujayra kulturasi texnologiyalaridan foydalanish biologik faol alkaloidlar
biosintezini kuchaytirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Catharanthus roseus tarkibidagi vinkristin va vinblastin alkaloidlari farmatsevtika
sanoatida yuqori ahamiyatga ega bo‘lganligi sababli, ushbu o‘simlikni in vitro sharoitida
ko‘paytirish va metabolitlar biosintezini boshqgarish ilmiy hamda amaliy jihatdan muhim
hisoblanadi. Kelgusida hujayra suspenziyasi kulturasi, hairy root culture va elisitorlar
asosida alkaloidlar sintezini kuchaytirishga qaratilgan tadqiqotlarni rivojlantirish
magsadga muvofigdir.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATTL:

1. Mishra J.N., Verma N.K. A Brief Study on Catharanthus roseus: A Review //
International Journal of Research in Pharmacy and Pharmaceutical Sciences. — 2017. - Vol.
2, Ne2. - P.20-23.

2. Siddiqui Z.A., Ahmad S., Khan M.S. Catharanthus roseus (L.) G. Don: An
Important Drug - Its Applications and Production // Pharma Innovation Journal. - 2010. -
Vol. 1, Ne 3. - P. 12-16.

3.Loyola-Vargas V.M., Ochoa-Alejo N. Catharanthus roseus: Micropropagation and
In Vitro Techniques // Plant Cell Reports. — 2007. - Vol. 6. - P. 1-12. DOI: 10.1007/s11101-
006-9049-6.

4. Das A., Sarkar S., Bhattacharyya S., Gantait S. Biotechnological Advancements in
Catharanthus roseus (L.) G. Don // Applied Microbiology and Biotechnology. — 2020. -
Vol. 104. - P. 481-492. DOI: 10.1007/s00253-020-10592-1.

(59]
www.interonconf.org




FRANCE international scientific-online conference:
“SCIENTIFIC APPROACH TO THE MODERN EDUCATION SYSTEM"
PART 49, 5t JUNE

WR H., van der Heijden R., Verpoorte R. Catharanthine and Ajmalicine
Synthesis in Catharanthus roseus Hairy Root Cultures: Medium Optimization and
Elicitation // Plant Cell, Tissue and Organ Culture. — 1994. - Vol. 38. — P. 273-280. DOL:
10.1007/BE00033887.

6. Murashige T., Skoog F. A Revised Medium for Rapid Growth and Bioassays with
Tobacco Tissue Cultures // Physiologia Plantarum. — 1962. - Vol. 15, Ne 3. — P. 473-497.
DOI: 10.1111/4.1399-3054.1962.tb08052.x.

7. Gajalakshmi S., Vijayalakshmi S., Devi Rajeswari V. Pharmacological Activities of
Catharanthus roseus: A Perspective Review // International Journal of Pharmaceutical
Sciences Review and Research. — 2013. — Vol. 20, Ne 2. — P. 123-130.

8. Almagro L. Fernandez-Pérez F., Pedreio M.A. Indole Alkaloids from
Catharanthus roseus: Biochemistry and Biotechnological Production // Plant Physiology
and Biochemistry. — 2015. - Vol. 97. - P. 35-46.

9. Verpoorte R., Contin A., Memelink J. Biotechnology for the Production of Plant
Secondary Metabolites // Phytochemistry Reviews. —2002. - Vol. 1. - P. 13-25.

[60]
www.interonconf.org




