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Annotatsiya: Magqolada zamonaviy ta’lim tizimida tabiiy fanlarni o‘qitishda STEAM
yondashuvining ahamiyati va afzalliklari tahlil qilingan. STEAM (Science, Technology, Engineering, Art,
Mathematics) yondashuvining o‘quvchilarda ijodiy fikrlash, muammoli vaziyatlarda qaror qabul gilish va
amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishdagi o‘rni haqida so‘z yuritilgan. Shuningdek, magolada loyihaviy
ta’lim, fanlararo integratsiya, ragamli laboratoriyalar va amaliy mashg‘ulotlarning ahamiyati yoritilgan.
Raqamli  texnologiyalar asosida tashkil etilgan fizika laboratoriyalari misolida talabalarni
tadqiqotchilik faoliyatiga jalb gilish imkoniyatlari ko‘rsatib berilgan. Magqola pedagoglar, metodistlar
hamda ta’lim tashkilotchilari uchun amaliy tavsiyalarni ham o'z ichiga oladi.

Kalit so‘zlar: texnika, ta’lim yo‘nalishlari, STEAM, ta’limiy yondashuv, tabiiy fanlar, metodika.

AHHOTanus. B cmamve aHaausupyromcst 8axcHOCMb U npeumyujecmsa nodxooa
STEAM (Hayka, mexHo/102usl, UHXCEHepUsl, UCKYCCMB0, MameMamukd) 8 npenodagaHuu
ecmecmeeHHbIX HAYK 8 CO8peMeHHOU cucmeme o6paszosanusi. O6cyxcoaemcsi poab
nooxoda STEAM 6 pa3sumuu meopyeckozo MblUl/ieHUsl, NPUHSAMUs peweHull 8
Npo6eMHbIX cCUMyayusix U NpAKmMu4eckux Hagblkog y yuawuxcsi. B cmamve makoce
noduepkKueaemcsi  8A}¥CHOCMb  NPOEKMHO20  06Y4eHUs,  MexicOUuCyunJauHapHol
uHmezpayuu, Yugpossvlx sabopamopull u npakmuveckux 3aHsmuil. IIpumep
dusuveckux sabopamoputi, 0p2aHU308AHHLIX HA OCHOBE YUPPOBbIX MexHOo/102Ull,
deMoOHCMpUpyem 803MOHCHOCMU 808.1€4EHUS YHAUJUXCS 8 HAYHYHO-UCCAe008AMENbCKYHO
dessmeabHocmb. B cmamve makce codepyicamcst npakmuyeckue pekomeHoayuu 045
nedazo208, MemoouCcmMo8 U 0p2aHu3amopos 06pazo8amebHuIX NPOSPAMM.

Kio4yeBble c/0Ba: mexHoso02usl, obpazosamesavHvle ob6aacmu, STEAM,
06pasosamebHblll N00X00, ecmecmeeHHble HAYKU, MemMo00.102Usl.

Abstract: The article analyzes the importance and advantages of the STEAM approach in teaching
natural sciences in the modern education system. The role of the STEAM (Science, Technology,
Engineering, Art, Mathematics) approach in developing creative thinking, decision-making in problem
situations, and practical skills in students is discussed. The article also highlights the importance of project-
based learning, interdisciplinary integration, digital laboratories, and practical exercises. The example of
physics laboratories organized on the basis of digital technologies shows the possibilities of involving
students in research activities. The article also contains practical recommendations for educators,
methodologists, and educational organizers.

Keywords: technology, educational areas, STEAM, educational approach, natural sciences,
methodology.
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Zamonaviy ta’lim tizimi bugungi kun talablariga moslashish uchun yangi yondashuv
va metodlarni talab gilmogda. Shu jumladan, tabiiy fanlarni o‘gitishda ham global
miqyosda raqobatbardosh kadrlar tayyorlash magsadida yangicha pedagogik metodlarni
qabul gilmogda. STEAM (Science, Technology, Engineering, Art, Mathematics)
yondashuvi — bu an’anaviy STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
ta’'limiga san’at (Art) elementlarini kiritish orqali o‘quv jarayonini yanada gizigarli, ijodiy
va keng qamrovli gilish imkonini beradi [1].

Adabiyotlar tahlili va metodologiya

STEAM ta’limiy yondashuvi ilm-fan, texnologiya, injeneriya va matematikani san’at
bilan birlashtirish orqali talabalarda ijodkorlik va mantiqgiy fikrlash qobiliyatlarini
rivojlantirishga qaratilgan. Ushbu yondashuv texnikaviy sohalarda talabalarning nazariy
bilimlarini amaliyot bilan boglash, shuningdek, ularning innovatsion fikrlash va
muammolarni hal qilish ko‘nikmalarini kuchaytirishga yordam beradi. STEAM
yondashuvi nafagat texnik bilimlarni, balki kreativlik va ijodiy yondashuvni ham
rivojlantiradi.

Zamonaviy STEAM ta’limi - bu fanlar kombinatsiyasi bo‘lib, yangi texnologiyalarni
rivojlantirishga va innovatsiyalarni joriy etishga garatilgan, uning asosida muhandislik
kadrlarini tayyorlash yotadi. Shuni alohida ta’kidlash lozimki, STEAMga asoslangan
bunday ta’lim tizimi fagat to‘g‘ri boshqarilsa va uning barcha darajalarda barqaror ishlashi
ta'minlansa samarali bo‘ladi. AQShda STEAM ta’limi va siyosiy ustuvorliklari va global
raqobatbardoshlikni ta’minlashning bir usuli sifatida baholanadi [2-3]. STEAM maktab
darajasiga integratsiyalashgan yondashuv AQSh, Janubiy Koreya, Xitoy va Avstraliya kabi
rivojlangan mamlakatlarda ommalashib bormoqda. Birog, munozaralarning aksariyati va
san’atni o‘rganish tegishli fan, texnologiya, muhandislik va matematika intizomi bilan
birgalikda STEMni STEAMga o‘zgartirishni taklif qildi. STEAM yondashuvi asosida
darslarni tashkil gilish uchun quyidagi qadamlarni amalga oshirish lozim:

Kurs mazmunini qayta ko‘rib chiqgish: Darslarning mazmuni fanlararo integratsiyani
ta'minlash uchun qayta ishlab chiqilishi kerak.

Loyihaviy ta’lim usuli: Talabalar loyihalar ustida ishlash orqali o‘zlarining nazariy
bilimlarini amalda sinab ko‘radilar.

Amaliy mashg‘ulotlarni kengaytirish: Dars jarayoniga amaliy laboratoriya ishlari,
maketlar tayyorlash va prototip yaratish kabi faoliyatlar kiritilishi lozim.

O‘quv materiallari va resurslarini yangilash: STEAM yondashuviga mos keladigan
o’'quv materiallari, vizual resurslar va texnik jihozlar bilan ta'minlash zarur.

Texnologik komponent ( texnologiya ) ularning grafik ma’lumotlar bilan ishlash
qobiliyatini rivojlantirishga, xususiy muhandislik modellarini ishlab chigish uchun
asboblar va texnik qurilmalardan foydalanishga qaratilgan[4]. Muhandislik komponenti
real dunyodagi muammolarni hal gilish uchun ilmiy bilimlarni qo’llashni 0’z ichiga oladi,
shuningdek, muayyan texnik muammolarni hal gilishda mavjud yondashuvlarni,
talabalarning shaxsiy dizayn g‘oyalarini ishlab chigish va tadqiq qgilishni o‘z ichiga oladi.

Muhokama

STEAM yondashuvi - bu tabiiy fanlar, texnologiya, muhandislik fanlari integratsiyasi
asosida amaliyotga yo‘naltirilgan muammolarni hal gilish uchun loyiha va o‘quv tadgiqot
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faoliyati orqali talabalarda muhandislik va texnik fikrlashni rivojlantirishga va ularni

ilmiy-texnik ijodkorlikka jalb gilishga qaratilgan ta’limga yondashuvdir. STEAM
yondashuvi muhandislik tafakkurining asoslarini har tomonlama rivojlantirishga, kasbiy
yonalish bo‘yicha ishlarni tashkil etishga va “Muhandislik va texnologiya” yo‘nalishi
boyicha talim olish uchun motivatsiya yaratishga qaratilgan kasbiy tayyorgarlik va
ixtisoslashtirilgan ta’lim uchun muhim salohiyatga ega. Dunyoning ijtimoiy va iqtisodiy
jihatdan rivojlangan mamlakatlari tajribasi shuni ko‘rsatadiki, STEAM yondashuvini
kasbga yo‘naltirish va “Muhandislik va texnologiya” sohasida ta’lim olish uchun
motivatsiyani shakllantirish vositasi sifatida joriy etishda quyidagi yo‘nalishlarda borish
mumKin:

1. Muammoli o‘quv faoliyatidan foydalangan holda o‘quv fanlarining mazmuni va
samarali tomonlarini kengaytirish, bunda talabalar tomonidan olingan bilimlar va ularda
shakllantiriladigan ko‘nikmalar real muammolarni hal gilishda qo‘llaniladi.

2. Turli o‘quv fanlari mazmunini chuqurroq anglash va muhandislik tafakkurini
shakllantirish uchun talabalarning bilim va ko‘nikmalarini integratsiyalash. Bu talabalarga
kasbiy faoliyatining texnik yoki ilmiy-texnik yo‘nalishini keyingi tanlashda o'z
imkoniyatlarini kengaytirish imkonini beradi.

3. Texnologik masalalarni yechishda talabalarning bilim va ko‘nikmalarini qo‘llashni
nazarda tutgan holda, real ishlab chiqarish sharoitlarini simulyatsiya gilish bilan o‘gitishni
tashkil etish. Ushbu yondashuv texnik qobiliyatlarni rivojlantirish va muhandislik
tafakkurining asoslarini intensiv ravishda rivojlantirishga qaratilgan. O‘quv jarayoni
muammoli ta’lim faoliyati (loyiha uslubi va texnik loyiha asosida) asosida quriladi. Bunday
o‘quv mashg‘ulotlari namunaviy o‘quv rejasidagi o‘quv fanlari bo‘yicha darslardan alohida
otkaziladi yoki eng muhim natijalarga erishish uchun mavjud o‘quv fanlarini
o‘zgartirishni nazarda tutadi.

4. Innovatsiyalarni nafaqat alohida o‘quv fanlarini xususiy o‘qitish usullariga joriy
etish, balki o‘rganishga integrativ yondashuvga asoslangan fan, texnologiya, muhandislik
va matematikaning asosiy tushunchalarini oz ichiga olgan yaxlit o‘quv dasturi -
STEAMni shakllantirish.

STEAM yondashuvi quyidagi tamoyillarga asoslanadi:

L. Talim muammolarini birgalikda hal gqilish uchun talabalarni guruhlarga
birlashtirishni o'z ichiga olgan ta’lim tashkilotining loyihaviy shakli.

2. Ta’lim vazifalarining amaliy mohiyati, natijasi oila, sinf yoki ta’lim muassasasi
ehtiyojlari uchun ishlatilishi mumkin.

3. O‘qitishning fanlararo xususiyati: o‘quv muammolarini hal qilish bir vaqtning
o‘zida bir nechta o‘quv fanlarini bilishni talab giladi.

Natijalar. STEM yondashuvida markaziy o‘rinlardan birini loyiha usuli egallaydi, u
erishilgan natijalarni majburiy taqdim etish bilan talabalarning mustaqil harakatlari orgali
ma’lum bir muammoni hal qilishga imkon beradigan ma’lum ta’lim va kognitiv texnikalar
to‘plamini oz ichiga oladi.

Loyiha faoliyati - amaliy muammoni hal qilish bo‘yicha ijodiy ish bolib, uning
magsadi va mazmuni o‘qituvchi rahbarligida talabalar tomonidan belgilanadi. U axborotni
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nazariy jihatdan ishlab chiqgish va g‘oyalarni amaliy amalga oshirish jarayonida amalga

oshiriladi.

Loyihani amalga oshirish natijasida yangi va amalda qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan
0‘ziga xos mulkiy mahsulot yaratiladi.

Loyiha faoliyatini tashkil gilishda quyidagilar e’tiborga olinishi kerak:

loyiha talabalar bajarishi mumkin bo‘lishi kerak;

loyiha talabalarni loyihani muvaffagiyatli yakunlash uchun tayyorlaydigan va buning
uchun zarur shart-sharoitlarni yaratadigan o‘gituvchi tomonidan boshqariladi;

har bir talaba loyihaga qo‘shgan hissasi uchun baholanishi kerak;

Loyiha tugallangach, ish natijalari umumlashtiriladi (tagdimot).

Loyiha usuli talabalarning funktsional savodxonligi komponentlari - ko‘nikmalarni
rivojlantirishga imkon beruvchi axborot mubhiti tufayli muvaffagiyatli ijtimoiylashuviga
yordam beradi. Tadqiqot muammosini tanlashda va aniq muammolarni hal gilishda
talabalar o‘zlarining qizigishlari va tayyorgarlik darajasidan kelib chigadilar. Bu har kimga
0z ta’lim va 0'z-0‘zini o‘rganish tracktoriyasini beradi, ularga ta’lim jarayonini farglash va
individuallashtirish imkonini beradi. Guruhda ishlash jamoaviy magsadlarni belgilash va
rejalashtirish, guruh a’zolari o‘rtasida vazifalar va rollarni tagsimlash, etakchi va ijrochi
rolini  bajarish, o'z harakatlarini boshqa ishtirokchilarning harakatlari bilan
muvofiglashtirish qobiliyatiga ega shaxsni rivojlantiradi.

Ragamli fizika laboratoriyasi. Ragamli fizika laboratoriyasi sinfda ham, ochiq
maydonda ham ilmiy tajribalar va tadgiqotlar uchun moljallangan. Laboratoriya
sharoitida siz o'tkazilayotgan o'quv eksperimentini aniq ko'rsatishingiz mumkin. Bu
talabalarga tushuntirilayotgan tushuncha yoki nazariyani tushunishni osonlashtiradi.

Har bir laboratoriya sensorga ega
bo‘lgan olchash asboblari to‘plami bilan
tolig taminlangan. Bu  to‘plamda
qurilmani zaryadlash va kompyuterga
ulash uchun USB kabeli va AC adapteri;
laboratoriyalarni saglash va tashish
uchun sumkalar mavjud.

Bunda akselerometr, GPS, atrof-
muhit termometri, barometr, o‘lchash
., datchiklari mavjud. Bunda ham sensorga
_sega bolgan olchash ashoblari to‘plami

; mavjud.
2-rasm. Atrof-muhit uchun ragamli
laboratoriya
Bu loyihalar o‘quvchilarning tadqiqotchilik va ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishga
yordam beradi. Eng muhimi, ular tabiiy fanlarni egallashdagi bilimlarini real hayotda
qo‘llashni o‘rganishadi va bu ularning ilmiy tafakkurini shakllantirishga xizmat giladi.
Xulosa
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STEAM yondashuvi tabiiy fanlarni o‘gitishda fanlararo integratsiyani ta minlasn,

o‘quvchilarda muhandislik tafakkurini shakllantirish, kreativlik va texnik savodxonlikni
rivojlantirishda muhim rol o‘ynaydi.

Ushbu yondashuv orqali ta’'lim jarayoni nafaqat nazariy bilimlarni, balki ularning
amaliy go‘llanilishini ham o'z ichiga oladi. Aynigsa, ragamli laboratoriyalar va loyiha
asosidagi o‘quv faoliyati orqali talabalar real muammolarni hal qilishga o‘rganadi, ilmiy-
tadqiqotga giziqishi ortadi.

STEAM vyondashuvi ta’limda funksional savodxonlikni rivojlantirish, kasbiy
yonalishni tanlash va zamonaviy texnologiyalarni o‘zlashtirishda kuchli poydevor
yaratadi. Shu boisdan ham, tabiiy fanlar ta’limida STEAM asosidagi o‘qitish metodlarini
joriy etish dolzarb va istigbolli yo‘nalish hisoblanadi.Xulosa.

Bunday muammolarga yechim topish ijodiy va muhandislik yondashuvlarini talab
giladi. Barcha g'oyalar fizika bilimlari asosida ishlab chiqilishi mumkin va ular STEAM-
loyihalar sifatida himoya gilishga arziydi.
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