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Annotatsiya: Mazkur maqolada Galua nazariyasining sun'iy intellekt,
kvant hisoblash va kriptografiyadagi istigbollari  tahlil  qilinadi. Chekli
maydonlar va algebraik strukturalarning zamonaviy hisoblash tiziimlaridagi
o'rni yoritiladi.

AHHOTAUMSA: B CTQThEe QHAAMIMPYIOTCS MEePCNeKkTHUBbl Teopun [AAya B
0BAQCTM  UCKYCCTBEHHOIO  MHTEAAEKTQ,  KBAHTOBbLIX  BbIYMCAEHMM U
KpunTorpagomm. Paccmarpusaertcs [POAb KOHEYHbIX NoAEM 2
arrebpamyeckmx CTRYKTYP B COBPEMEHHbIX BbIYUCAMTEAbHbBIX CUCTEMAX.

Abstract: This article analyzes the prospects of Galois theory in artificial
intelligence, quantum computing, and cryptography. The role of finite fields
and algebraic structures in modern computational systems is discussed.
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Introduction (Kirish)
Galua nazariyasi zamonaviy algebraning fundamental yo‘nalishlaridan
biri bo'lib, algebraik tenglamalarni gruppalar va maydon kengaytmalari
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orgali o‘rganadi. Ushbu nazariya polinom tenglaomalar va algebraik
strukturalar o‘rtasidagi chuqur bog'‘liglikni ochib beradi.

So‘nggi villarda Galua nazariyasining sun'iy intellekt, kriptografiya,
kodlash nazariyasi va kvant hisoblash sohalaridagi ahamiyati  ortib
bormoqgda. Aynigsa chekli maydonlar va algebraik strukturalar axborot
xavfsizligi, xatolarni  fuzatish  fizimlari  hamda murakkab  hisoblash
jarayonlarida keng go‘llaniimogda.

Mazkur magolada Galua nazariyasining sun'iy intellekt va kvant
hisoblashdagi istigbollari, shuningdek chekli maydonlarning zamonaviy
hisoblash tizimlaridagi o‘rni tahlil gilinadi.

Methods (Metodlar)

Mazkur tadgigotda Galua nazariyasi va unga bog'lig algebraik
strukturalarni o‘rganishda nazariy, tahliliy va qiyosiy metodlardan kompleks
foydalanildi. Tadgigotnhing asosiy yondashuvi abstrakt algebra prinsiplari
asosida shakllantirildi, bunda gruppalar nazariyasi, maydonlar nazariyasi va
chekli maydonlar xossalari tizimli ravishda tahlil gilindi.

Nazariy gismda Galua nazariyasining asosiy tushunchalari - maydon
kengaytmalari, Galua gruppalari va keltirimaydigan polinomlar - matematik
strukturaviy yondashuv asosida o‘rganildi. Ushbu bosqgichda algebraik
tenglamalarning yechiluvchanligi va simmetrik xossalari tahlil gilindi.

Tahliliy gismda chekli maydonlar GF (p) va GF (p™)ning algebraik xossalari
hamda ularning kodlash nazariyasi va kriptografiyadagi o‘rni o‘rganildi.
Reed-Solomon va BCH kodlari hamda RSA, AES va ECC algoritmlarining
matematik asoslari strukturaviy jihatdan tahlil gilindi.

Shuningdek, simvolik hisoblash usullari go‘llanilib, Galua maydonlaridagi
algebraik amallarni avtomatik bajarish imkoniyatlari o‘rganildi. Maple,
Mathematica va SageMath kabi kompyuter algebra tizimlari yordamida
polinomlar ustida amallar, faktorizatsiya jarayonlari va maydon elementlari
bilan ishlash modellashtirildi.

Qiyosiy  tahll  metodida kriptografik va  kodlash  tizimlarining
samaradorligi, xavfsizlik darajasi va hisoblash murakkabligi solishtirildi. Ushbu
yondashuv turli algoritmlar orasidagi matematik farglarni  aniglash  va
ularning amaliy go'llanish sohalarini baholash imkonini berdi.

Umuman olganda, tadgigotda qgo'llanilgan metodlar Galua
nazariyasini nazariy va amaliy jihatdan chuqur o‘rganishga hamda uning
zamonaviy informatika tizimlaridagi o‘rnini asoslashga xizmat qildi.

[237]

ll".. |l|'.‘
il fapy, g , . il Rapy,

S -"T"" T . i sl AR, 1 an P g ' Y
A e S T gL L LT I TR Y ey LI Ew i AAAA A s [ss S0e .



“FORMATION OF PSYCHOLOGY AND PEDAGOGY AS
INTERDISCIPLINARY SCIENCES”

I"=AnLias

Results (Natijalar)

Tadqgigot davomida Galua nazariyasining zamonaviy hisoblash
tizimlaridagi o‘rni tahlil gilindi. Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, chekli
maydonlar va algebraik strukturalar kriptografiya, kodlash nazariyasi hamda
simvolik hisoblash fizimlarining asosiy matematik bazasini tashkil etadi.

Kriptografik algoritmlar tahlili natijasida RSA, AES va ECC turli matematik
muammolarga asoslanganligi aniglandi. Ularning xavfsizlik va hisoblash
samaradorligi quyidagi tarzda farglanadi:

Kriptografik algoritmlar tagqgoslash

Xavfsizlik
Algoritm | Matematik asos av ?Iz I, Tezlik Kalit uzunligi
darajasi
RSA sonlar Yugori Nisbatan |y g
nazariyasi sekin
Galua maydoni | Juda
AE dat ‘rtach
S GF(2°) yugori Juda tez O'rtacha
ecc | etk egri| Juda Tez Kichik
chiziglar yuqgori

Jadvaldan ko'‘rinadiki, AES va ECC algoritmlari Galua maydonlari va
algebraik strukturalardan samarali foydalanishi sababli zamonaviy tizimlarda
yuqgori samaradorlikka ega.

Simvolik hisoblash tfizimlari (Maple, Mathematica, SageMath) yordamida
Galua maydonlarida amallar bajarilishi tahlil gilindi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki,
ushbu tizimlar polinomlarni faktorizatsiya qilish, maydon elementlari ustida
amallar bajarish va algebraik strukturalarni avtomatik tekshirishni sezilarli
darajada yengillashtiradi.

Umuman olganda, Galua nazariyasi zamonaviy hisoblash tizimlarining
fundamental matematik asoslaridan biri ekanligi tasdiglandi. U kriptografik
xavfsizlikni oshirish, kodlash tizimlarida xatolarni tuzatish va simvolik hisoblash
jarayonlarini optimallashtirishda muhim rol o‘ynaydi.

Analysis (Tahlil)

Tahlil natijalari Galua nazariyasining nazariy algebra bilan cheklanib
golmasdan, zamonaviy informatika va axborot texnologiyalarida ham
muhim o'rin egallashini ko'‘rsatdi. Chekli maydonlar asosidagi algebraik
modellar kriptografik tizimlarning xavfsizligini oshirish va kodlash jarayonlarida
xatolarni kamaytirishda samarali hisoblanadi.

Shuningdek, simvolik hisoblash tizimlari murakkab algebraik strukturalami
avtomatik tahlil gilish imkonini berib, Galua nazariyasining amaliy go'llanilish
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doirasini kengaytiradi. Kvant hisoblash va sun’iy intellekt sohalarida esa
ushbu nazariya asosida yangi matematik modellarni ishlab chigish istigbollari
mavjud.

Discussion (Muhokama)

Olingan natijalar shuni  ko'rsatadiki, Galua nazariyasi zamonaviy
algebraik yondashuvlarning markaziy bo'g‘ini bo'lib, u nafagat nazariy
matematika, balki amaliy informatika tizimlarida ham muhim rol o‘ynaydi.
Chekli maydonlar va algebraik strukturalarning kriptografik algoritmlar va
kodlash tizimlaridagi go'llanilishi ularning universalligini tasdiglaydi.

Kriptografik algoritmlar tahlilida RSA, AES va ECC o‘rtasidagi farglar
ularing turli matematik asoslarga tayanishi bilan izohlanadi. RSA sonlar
nazariyasiga asoslangan bo'lib, hisoblash murakkabligi yuqgori, lekin klassik
xavfsizlik modeli sifatida keng go'llaniladi. AES esa Galua maydoni GF(28)
arifmetikasiga asoslanganligi sababli tezkor va samarali hisoblanadi. ECC
esa elliptik egri chiziglar algebrasiga tayanib, kichik kalit uzunligida yugori
xavfsizlik darajasini ta’minlaydi.

Quyidagi taggoslash ushbu farglarni yanada aniqg ko‘rsatadi:

Muhokama uchun taggoslash

Mezoni RSA AES ECC
Elliptik i
Matematik asos | Sonlar nazariyasi | Galua maydoni |p.| eon
chiziglar
Hisoblash tezligi | Past Juda yuqgori Yuqori
. . . Simmetrik  blok | Zamonaviy
Xavfsizlik modeli | Klassik . L .
CVISIZIK OEET ) RIGSs! shifrlash (kichik kalith)
: s Ma’'lumot Mobil  va loT
Amaliy go‘llanish | Bank, PKI shifflash fzimiar

Simvolik hisoblash fizimlari bo'yicha tahlil shuni ko‘rsatdiki, Maple,
Mathematica va SageMath kabi vositalar Galua nazariyasini amaliy
hisoblash darajasiga olib chigishda muhim ahamiyatga ega. Bu tizimlar
yordamida polinomlar ustida amallar bajarish, chekli maydon elementlarini
tekshirish va algebraik strukturalarni avtomatik tahlil gilish mumkin bo'lib, bu
nazariy hisob-kitoblarni sezilarli darajada yengillashtiradi.

Muhokama natijalaridan ko‘rinadiki, Galua nazariyasi turli sohalarni
birlashtiruvchi  universal matematik asos sifatida namoyon bo'ladi. U
kriptografiyada xavfsizlikni oshirish, kodlash nazariyasida xatolarni kamaytirish
va simvolik hisoblashda algoritmik samaradorlikni ta’minlash imkonini beradi.
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Umuman olganda, Galua nazariyasi asosidagi algebraik strukturalar
zamonaviy axborot texnologiyalarining rivojlanishida muhim o'rin tutadi va
ularning amaliy ahamiyati kelajaokda yanada ortib borishi kutiladi.

Conclusion (Xulosa)

Mazkur maqgolada Galua nazariyasining zamonaviy informatika, sun'iy
intellekt va kvant hisoblashdagi istigbollari o‘rganildi. Nafijalar shuni
ko‘rsatadiki, Galua nazariyasi chekli maydonlar va algebraik strukturalar
orqali kriptografiya hamda kodlash nazariyasining asosiy matematik bazasini
tashkil etadi.

Shuningdek, ushbu nazariya simvolik hisoblash va zamonaviy algoritmik
tizimlarda muhim amaliy ahamiyatga ega ekanligi aniglandi. Kelgusida
Galua nazariyasiga asoslangan yangi algoritmlar ishlab chiqilishi kutiimogda.
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