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ENERGIYA TEJAMKOR TRANSFORMATORLARNING SAMARADORLIGINI
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Annotatsiya: Ushbu maqolada transformatorlarning energiya tejamkorlik usullari va elektr
energiyasini tejashdagi ahamiyati tahlil qilingan. Transformatorlarda quvvat qurish aktiv va reaktiv
yo'qotishlari, foydali ish koeffitsienti hamda yuklama ostidagi ishlash rejimlari o'rganildi. iqtisod uchun
zamonaviy tejamkor transformatorlarning an'anaviy transformatorlarga nisbatan ustunliklari, iqtisodiy
va elektr tarmogqlaridagi energiya isroflarini qo'llab-quvvatlash uchun ko'rsatib berildi. Hisoblash
asosidagi transformatorlarni to'g'rilash va ekspluatatsiya qilish orqali elektr energiyasidan samarali
foydalanish mumkinligi asoslandi.

Kalit so'zlar: Energiya tejamkor transformator, transformator yaratish, foydali ish koeffitsienti,
clektr energiya, quvvat yo'qotishlari, energiya ta'minoti, elektr tarmogqlari, yuklama rejimi, aktiv quvvat,
reaktiv quvvat.

Abstract: This article analyzes the methods of energy saving of transformers and their importance in
saving electricity. The active and reactive losses of power generation in transformers, the useful working
coefficient and the operating modes under load were studied. The advantages of modern energy-saving
transformers over traditional transformers for the economy were shown, as well as for supporting energy
waste in the economy and electrical networks. It was substantiated that it is possible to use electricity
efficiently through the adjustment and operation of transformers based on calculations.

Keywords: Energy-efficient transformer, transformer construction, useful working coefficient,
electric energy, power losses, energy supply, electrical networks, load mode, active power, reactive power.

KIRISH

Transformator chulgamlarini hisoblash past kuchlanish (PK) chulg‘amlarini
hisoblashdan boshlanadi. PK chulg‘ami sterjen va yuqori kuchlanish (YUK) chulg‘ami
orasida joylashtiriladi.

PK chulg‘amining bitta fazasiga to‘g‘ri kelgan o‘ramlar soni

W=Up/ (4,44fBSPS).

Olingan giymat yaxlitlanadi o‘ramlar soni toq yoki juft bo‘lishi mumkin.

Uch fazali transformator yoki sterjen chulgamlari parallel ulangan bir fazali
transformatorlarda topilgan o‘ramlar soni W, bitta sterjenga to‘gri keladigan o‘ramlar soni
ham deyiladi. O‘ramlar soni butunlangandan so‘ng, bitta o‘ram kuchlanishi topiladi, V

Uqy=Un/W..

Sterjendagi haqiqiy induksiya , T1

B-Uy/(4,44fP,).

Qolgan hisoblashlar PK chulg‘amining har bir turi uchun alohida bajariladi.

To‘gTi burchakli simdan tayyorlangan bir va ikki gatlamli silindirsimon chulg‘amni

hisoblash.

30



POLSKA

SCIENTIFIC ASPECTS AND TRENDS IN THE FIELD OF SCIENTIFIC RESEARCH
International scientific online conference

POLSKA

Chulg‘amning qatlamlari soni, odatda, ikkiga teng deb olinadi. Bitta sterjenning
quvvati 6-10 kVA gacha bo‘lgan transformatorlarda chulgam bir gatlamli qilib o‘raladi va
ayrim hollarda yuqori quvvatli transformatorlarda uch gatlamli qilib o‘raladi.

Bir qatlamdagi o‘ramlar soni:

bir gatlamli chulg'am uchunW,,

Wq=W,

ikki gatlamli chulg‘am uchun

Wo-W)/2.

O‘ramning o‘q bo‘yicha taxminiy o‘lchami, m

ho‘lzh/(wa"'l).

O‘ramning taxminiy kesimi, mm?

PIHZII/(jo‘rt'loﬁ)»

bunda j,w— tok zichligining o‘rtacha dastlabki qiymati mis chulg‘am uchun
Pyu,,

10*
Sdy,

Jore = 0,746kq

yoki alyuminiy chulg‘am uchun

Pquo, L0t

]o‘rt = 0'463kd

formulalardan topiladi.

P’; va hyy olingan giymatlari uchun 16 va 17-ilovalardan transformator chulg‘am simlari
quyidagi qoidalarga rioya qilib tanlanadi:

a) parallel simlar soni: ny yon tomoni bilan o‘ralganda 4-6 dan va girrasi bilan
o‘ralganda 6-8 dan oshmasligi kerak;

b) hamma simlarni ko‘ndalang kesim o‘lchamlari bir xil;

d) oramning parallel simlarini radial olchamlari o‘zaro teng;

e) simlarning radial olchamlari formula, jadval yoki egriliklar (1) bo‘yicha topilgan g
o‘lchamlar chegarasidan chigmaydi (odatda, moyli transformatorlar uchun q<1200 W/m? va
kamdan-kam holatlarda q<1400 W/m?) yoki ruxsat etilgan qo‘shimcha isroflar (odatda 5%
dan oshmaydi (45-ilovaga qarang). Quruq transformatorlarda A izolyatsiyali issiqqa
chidamlilik sinfi uchun q<280 W/m? va B sinfi uchun q< 320 Bt/m? deb gabul gilinadi.

g) chulg‘am govurg‘asimon o‘ralganda radial olchamni o‘q bo‘yicha o‘lchamga nisbati
1,3 dan kam va 3 dan ko‘p bo‘lmasligi kerak;

e) chulg'amning hisoblangan balandligi (Ws1+1)he1 | dan 5+15 mm ga kichik boishi
kerak. Tanlangan sim o‘lchamlari mm da quyidagicha yoziladi:
izolyatsiyasiz simning o'lchamlari

izolyatsiyali simning o'lchamlari
a-b
a'- b’

n, —parallel simlardan iborat o‘ramning to‘la kesimi m? da quyidagi formula bo‘yicha

aniglanadi:

Pi-n.- Pl” 10,

parallel simlar soni x

ng X
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bunda Pl" — bitta sim kesimi, mm?.
Olingan tok zichligi, A/m?
Jl’ -1,/P.

O‘ramning o‘q bo‘yicha olchami m dan aniglanadi:
ho‘fl’ls' b, 10°3.

Chulg‘amning o‘q bo‘yicha o‘lchami, m

l 1 ho(Wqi+1)+(0,005+0,015).

Chulg‘amning radial o‘lchami, m:

bir qatlamli a;=a’-10°3,

ikki gatlamli a;=(2a’+ aj;)-10°>.

Kanalning radial olchami a;; U;<1kV bo‘lganda izolyatsiya shartlari bo‘yicha 4 mm dan
kam olinmaydi va 37-ilovadan issiglik qaytarish shartlari bo‘yicha tekshiriladi. Agar
simning haqiqiy radial olchami, q (yuqoriga qarang) ning chegaraviy qgiymati bo‘yicha
topilgan chegaraviy o‘lchamlariga teng yoki uning yarmidan kam bo‘lsa, qatlamlar orasidagi
kanal qattiq qatlamlararo izolyatsiya 0,5 mm li ikki qatlam elektroizolyatsion karton bilan
almashtiriladi. Bu holatda (2.14) formulada kanal olchami oTniga 1 mm qalinlikdagi
qatlamlararo izolyatsiya qo‘yiladi. Quruq transformatorda chulg‘am-ning ikki qatlamlari
orasidagi havo kanallari kengligi 37.b - ilova bo‘yicha gabul gilinadi.

Kuchlanish 1 kV dan katta bo‘lsa silindirsimon chulg‘am kam go‘llaniladi. Bu holatda
qatlamlararo izolyatsiya [1]dan aniglanadi.

Chulg‘amning ichki diametri, m

D] -d+2a0110°.

Chulg‘amning tashqi diametri, m
D :'It = D:’L + 231

PK chulg‘ami va sterjen orasidagi ao kanal kengligi chulg‘amining izolyatsiya shartlari
va4.5§,4.6 8 [1] lar bo‘yicha sterjenni qanday presslanishiga garab aniglanadi. Bir qatlamli
va qatlamlari orasida sovituvchi kanali bolmagan ikki qatlamli chulg‘amlar ikkita
sovituvchi yuzaga ega.

Bu holatda butun transformatorning PK chulg‘amining to‘la sovituvchi yuzasi

P()]:Skgﬂ?( D:,|. + DI) fl

Qatlamlari orasidagi sovituvchi kanal kengligi ko‘rsatilganidan kam bo‘lmagan ikki
qatlamli chulg‘am to‘rtta sovituvchi yuzaga ega bo‘ladi.

PQFSkgTC( Di + DI) El

bunda s - aktiv sterjenlar soni.

Chulg‘amning reyka va boshqga izolyatsion detallar bilan yopiladigan gism yuzalarini
hisoblovchi koeffitsient k.. Dastlabki hisoblashlarda k.-0,75 deb qabul qilinishi PK
chulg‘amini gisga tutashish isroflarini aniglagandan so‘ng [1] garalsin) chulg‘am yuzasidagi
issiglik ogim zichligi W/m? topiladi:
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qQ1=Pasos kia/Por

yoki
107 a
—_ -1 —10k 12
qM kz 0 db al ]
172 a
= 1079k b —]?
qA kZ d a, ]
ifodalardan topiladi.

Chulg‘amning harorati juda ham oshib ketmasligi uchun olingan q ni giymati
ko‘rsatilgan oraliglarga to‘g‘ri kelishi kerak.

PK chulg‘ami uchun to‘gri burchakli simdan tayyorlangan silindirsimon chulgam uch
va to'rt gatlamli gilib o‘ralishi mumbkin.

Bunday chulg'amni hisoblash yuqoridagidek haqiqiy qatlamlar sonini va tegishli
tuzatishlar kiritilib o‘tkaziladi.
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