INNOVATION IN THE MIODERN EDUCATION SYSTEM
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Annotatsiya: Qishloq xo'jaligida suv resurslaridan samarali foydalanish zamonaviy irrigatsiya
tizimlarining asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi. Tomchilatib sug‘orish tizimlarida nasos agregatlarining
ish rejimi o'zgarishi natijasida bosimli quvurlarda gidravlik zarbalar yuzaga keladi. Ushbu hodisa intensiv
olma bog'larida suv tagsimotining notekis bo‘lishiga olib kelib, daraxt ildiz zonasida namlik stressini hosil
qiladi. Tadgiqot Qashqadaryo viloyati sharoitida intensiv olma bog‘ida olib borildi. Natijalar gidravlik
zarbalarni kamaytirish sug‘orish sifatini yaxshilashi va hosildorlikni oshirishini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: suv tejamkor sug‘orish, gidravlik zarba, nasos stansiyasi, bosimli quvur, so‘ndirgich,
sug‘orish samaradorligi, hosildorlik.

Abstract:  Efficient use of water resources in agriculture is one of the main tasks of modern
irrigation systems. In drip irrigation systems, das a result of changes in the operating mode of pump units,
hydraulic shocks occur in pressure pipes. This phenomenon leads to uneven water distribution in intensive
apple orchards, creating moisture stress in the tree root zone. The study was conducted in an intensive apple
orchard in the Kashkadarya region. The results showed that reducing hydraulic shocks improves the quality
of irrigation and increases productivity.

Keywords: water-saving irrigation, hydraulic shock, pumping station, pressure pipe, shock
absorber, irrigation efficiency, productivity.

AHHOTanus: IJPdekmusHoe UCNOIb308AHUE BOOHBIX PECypco8 8 CeabCKOM
xo3sticmee s18/151emcsi 00HOU U3 2/108HbIX 3a0AY COBPEMEHHbIX UPPUSAYUOHHbIX cucmem. B
cucmemax KaneabHO20 OPOUEHUS 8 pe3yAbmame U3MeHEHUS pexcuMa pabomul HACOCHbIX
azpezcamos 8 HANOPHLIX MpY6ax 603HUKAOM 2udpasuveckue ydapwvl. Imo sieneHue
npugodum Kk HepagHOMepPHOMy pacnpedeseHuUr) 800bl 8 UHMEHCUBHbLIX 516.10HEBbIX cadax,
co3dasasi 800HbIlU cmpecc 8 KOpHEBOU 30He depesves. HccaedosaHue nposoduaiocs 8
UHMEeHCUBHOM 516.10He8oMm cady KawkadapbuHckol obsaacmu. Pezyabmamul nokasanu,
Ymo CHUXCeHUe 2udpagauyeckux yoapos yyvuidem Kayecmeo OpoweHus U nosviuiaem
YpOX#CatHOCMb.

KiroueBble ciioBa: sodocbepezaroujee opoweHue, 2udpasaudeckull yoap, HacocHas
cmaHyusi, HanopHas mpyo6a, amopmusamop, 3 HeKmusHoCMb 0POWEHUSI, YyPOHCAUHOCMb.
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KIRISH

O'zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyev 2025-yilni suv xo'jaligida
"Nasoslar samaradorligini oshirish yili" deb e'lon qildi.

Bu qgaror mamlakatimizda suv resurslarini boshqgarish va foydalanishda energiya
samaradorligini oshirishga qaratilgan muhim tashabbusdir. O'zbekistonda 2,5 million
gektar yer sug'orilmogda, bunda 1 600 dan ortiq nasos stansiyalari yiliga 6,8 milliard
kilovatt soat elektr energiyasini sarflaydi.

Afsuski, nasos stansiyalarining 94 foizi o'z normativ xizmat muddatini o'tab bo'lgan,
ya'ni ular 10 yildan ortiq ishlatilmogda. Bu esa ularning samaradorligini pasaytirib, ortiqcha
energiya sarfiga olib kelmogda. Global iglim o‘zgarishi va suv resurslari tanqisligi sharoitida
suv tejamkor sugorish texnologiyalarini keng joriy etish dolzarb masalaga aylandi.
Tomchilatib va bosimli sug‘orish tizimlari suvdan foydalanish samaradorligini oshiradi,
biroq ushbu tizimlarda nasos agregatlarining ish rejimi o‘zgarishi natijasida gidravlik
zarbalar yuzaga keladi.

Gidravlik zarba — bu quvur ichidagi suyuqlik harakatining keskin o‘zgarishi
natijasida bosimning qgisqa vaqt ichida ortishi yoki kamayishidir. Ushbu holat quyidagi
salbiy ogibatlarga olib keladi:

» quvurlarning shikastlanishi;

> tomchilatib sug‘orish tizimlarida bosim notekisligi;

> suv tagsimotining buzilishi;

> o‘simlik ildiz zonasiga suv yetkazilishining kamayishi.

Hozirgi kunda gishloq xo‘jaligida suv resurslaridan ogilona foydalanish dolzarb
masalalardan biri hisoblanadi. Aynigsa, iqlim o‘zgarishi va suv tangisligi sharoitida intensiv
bog‘dorchilikda suv tejamkor sug‘orish texnologiyalarini keng joriy etish muhim ahamiyat
kasb etmoqda. Intensiv olma bog‘larida keng qo‘llanilayotgan tomchilatib sug‘orish tizimi
suvni bevosita o‘simlik ildiz zonasiga yetkazish orqali yuqori samaradorlikni ta’'minlaydi.
Biroq amaliyot shuni ko‘rsatadiki, sug‘orish tizimlarining samaradorligi faqat suv miqdoriga
emas, balki tizimdagi gidravlik rejim bargarorligiga ham bevosita bogliqdir. Nasos
agregatlarining ishga tushirilishi yoki to‘satdan to‘xtatilishi natijasida bosimli quvurlarda
gidravlik zarbalar yuzaga keladi. Ushbu jarayon suv oqimining keskin o‘zgarishi natijasida
paydo bo‘ladigan bosim to‘lginlari bilan tavsiflanadi.

Gidravlik zarba hodisasi ko‘pincha texnik muammo sifatida qaraladi, ammo intensiv
bog* sharoitida uning agrobiologik ta’siri ham juda katta hisoblanadi. Bosimning keskin
o‘zgarishi tomchilatkichlardan chiqayotgan suv sarfini buzadi va natijada daraxtlar orasida
namlik notekis tagsimlanadi. Bu holat aynigsa olma daraxtining faol vegetatsiya va meva
shakllanish davrida hosildorlikka sezilarli salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Tadgiqot ishlari suv tejamkor tomchilatib sugorish tizimi bilan jihozlangan intensiv
olma bog‘ida olib borildi. Bog‘da daraxtlar 4x1 metr sxemada ekilgan bo‘lib, sug‘orish suv
bilan ta'minlash markaziy nasos stansiyasi orqali amalga oshirildi.

Sug‘orish tizimi tarkibiga quyidagilar kiradi:

v' markazdan qochma nasos agregati,

v" magistral bosimli quvur,
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v tagsimlovchi quvurlar,

v tomchilatib sug‘orish lentalari,

v’ filtr va boshgaruv armaturalari.

Tajriba davomida nasoslarning ish rejimi o‘zgarganda quvur tizimida yuzaga keladigan
bosim tebranishlari kuzatildi hamda ularning olma daraxti rivojlanishiga ta’siri baholandi.

Tajriba uch xil sharoitda olib borildi:

1) Bosimi bargaror sug‘orish tizimi;

2) Gidravlik zarba kuzatilgan tizim;

3) Zarba so‘ndirish qurilmasi o‘rnatilgan tizim

Gidravlik zarbaning sug‘orish jarayoniga ta’siri

Nasos agregati to‘satdan ishga tushirilganda quvur ichidagi suv massasi inertsiya
ta’sirida harakatlanadi va ogim tezligi keskin o‘zgaradi. Natijada bosim to‘lgini hosil bo‘lib,
quvur bo‘ylab yuqori tezlikda tarqaladi. Ushbu jarayon davomida tizimda gisqa vaqt ichida
bosim bir necha barobar ortishi kuzatildi. Bosimning ortishi tomchilatkichlarning normal
ish rejimini buzadi. Ayrim uchastkalarda suv sarfi ortib ketgan bo‘lsa, quvurning oxirgi
gismida joylashgan daraxtlarda suv yetishmovchiligi yuzaga kelgan. Natijada tuproq
namligi bir xil darajada saglanmagan.

Olma daraxti ildiz tizimi asosan 40-60 sm qatlamda joylashgan bo‘lib, ushbu
qatlamdagi namlikning keskin o‘zgarishi o‘simlikda fiziologik stress holatini keltirib
chigaradi. Namlik yetishmasligi fotosintez jarayonini sekinlashtiradi, ortiqcha suv esa ildiz
zonasida aeratsiyani yomonlashtiradi.

Gidravlik zarba paytidagi bosim tebranishlari
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Tajriba natijalari shuni ko‘rsatdiki, gidravlik zarba mavjud sharoitda daraxtlarning
vegetativ o‘sishi sezilarli darajada sustlashgan. Novda uzunligi kamaygan, barg yuzasi
kichraygan hamda generativ kurtaklar soni kamaygan.

Sugorish notekisligi natijasida ayrim daraxtlarda suv tangisligi kuzatilgan bo‘lsa,
boshqa hududlarda ortiqgcha namlik sabab ildiz faoliyati pasaygan.

Bu esa oziqa moddalarning o‘zlashtirilishiga salbiy ta’sir ko‘rsatgan. Gullash davrida
namlik rejimining buzilishi changlanish samaradorligini kamaytirgan va meva tugish foizi

pasaygan.
Natijada daraxt boshiga to‘g'ri keladigan mevalar soni kamayganligi aniglangan.

Novda osishi cm | Barg Meva soni | Hosil Farq
Variant maydoni dona/daraxt t/ga foiz
Nazorat 48 Yugqori 126 385 —
Zarba mavjud 34 Past 98 31.8 -17 %
Zarba 52 Yugqori 134 41.2 +7 %
kamaytirilgan

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, suv tejamkor sugorish tizimlarida asosiy
muammo ko‘pincha suv miqdori emas, balki gidravlik rejimning barqaror emasligidir.
Amaliyotda ko‘plab intensiv boglarda nasoslarni oddiy yogqib-o‘chirish orqali boshgarish
gidravlik zarba hosil bo‘lishining asosiy sabablaridan biri hisoblanadi.

Bosimning barqgarorligi ta'minlangan sharoitda:

% suv tagsimoti yaxshilanadi,

* ildiz zonasida optimal namlik saglanadi,

% daraxtlarning stressga chidamliligi ortadi,

** meva sifati va og‘irligi oshadi.

Bu holat gidravlik barqarorlik irrigatsiya samaradorligining muhim agrotexnik omili
ekanligini tasdiglaydi.

Xulosa

Olib borilgan tadqiqotlar natijasida suv tejamkor sugorish tizimlarida nasos
agregatlarining ish rejimi o‘zgarishi natijasida bosimli quvurlarda yuzaga keladigan
gidravlik zarbalar intensiv olma bog‘lari hosildorligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishi aniglandi.

Gidravlik zarba paytida sugorish tizimida bosimning keskin o‘zgarishi
tomchilatkichlardan chigayotgan suv sarfining buzilishiga va sug‘orish suvining dala
bo‘ylab notekis tagsimlanishiga olib keladi.

Natijada olma daraxtlari ildiz zonasida tuproq namligining barqarorligi buzilib,
o‘'simliklarda fiziologik stress holati yuzaga keladi. Bu esa vegetativ o‘sishning sustlashishi,
meva tugish jarayonining kamayishi hamda yakuniy hosildorlikning pasayishiga sabab
bo‘ladi.

Tadgiqot natijalariga kora, gidravlik zarba mavjud sharoitda olma hosildorligi
ortacha 14-17 foizga kamaygani kuzatildi. Gidravlik zarbalarni kamaytirish magsadida
nasoslarning silliq ishga tushirilishi va zarba so‘ndirgich qurilmalarini qollash sug‘orish
tizimida bosim barqarorligini ta'minlab, suv tagsimotini yaxshilashi hamda hosildorlikni
oshirish imkonini beradi.
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Shu sababli intensiv boglarda sug‘orish tizimlarini loyihalash va ekspluatatsiya
qgilishda gidravlik barqarorlikni ta'minlash muhim omil hisoblanadi.
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