INNOVATION IN THE MIODERN EDUCATION SYSTEM

MACCHUB 3K30CKEJIET KYHH AB30JIAP YYYH [IPOTOTHUIT APATHUIII
TYPJIAPHU

KaauaoB CayioxuaauH
CBEYMHUIITK KM 8-22 2ypyx 4 Kypc maaabacu
AopaueBa I'ysiapa babaHuA30BHA
CEYMHUIITK “Humeanekmyasa mudumaap” kagpedpacu doyeHmu., uamulil paxéap

AHHOTaUMA: Makosnada  ak3ackesnem KOHCMPYKYUACUHUH2 ~ onmuMas
A0UUXACUHUHZ ~ SApamuauwiu, 8ad YHUHZ2 eH2uAAu2U, Ky/aaluausu Xamoa MexaHUK
KYUJAAHUWAAPHU ~MYyFpU  MAKCUMAAHUWU Xakuda €é3un2aH 6yaub, 3k3ockesem
¢olidasanysuuza Kyaau 6YAUWIUHU MABMUHAQW YYYH YHUHZ MAHA KUCcM/aapuzd MocC
KeJquwuza ajaoxuda 3smubop bepuszauauzu, du3aliiHu 6a mamepuaa MAaHJAdHuwWu2a
Kapamu/i2aH.

KanuT cy3nap: sk3ockesem, KOHCMpYKYusi, onmumas, 32uay84aHAukK, eupmyad,
Mampuya, GYHKYUOHA.

AHHoOTapusa: Cmambs nocesiyjeHa CO30aHUl  ONMUMAJIBbHO20 NhpoeKkma
KOHCMpYKYuu 3K30CKesema, obecneyugaruje2o JezKkocms, y0o6cmeo U npasusbHoe
pacnpedesneHue MmexaHu4eckux Hazpy3ok. Ocoboe 6HUMaHue ydeseHo adanmayuu
ycmpolicmea K aHamoMu4eckum 0Co06eHHOCMSAM me/id noJ/1b3osames, 8bl60py du3aliHa
u.MamepuaJos.

KiloueBble cJI0Ba: 3K30cKesem, KOHCMPYKYUs, ONMUMA/bHbIU, 2UbGKOCMD,
8UPMYANbHLIU, MamMpuyda, PYyHKYUOHATbHOCMb.

Abstract: The article is devoted to the creation of an optimal design for exoskeleton construction
that ensures lightness, comfort, and proper distribution of mechanical loads. Special attention is paid to
adapting the device to the anatomical features of the user's body, as well as selecting the design and materials.

Keywords: Exoskeleton, Construction, Optimal, Flexibility, Virtual, Matrix, Functionality.

TacBupsav VpUHAAIITUPYBYU THU3UM cudaTHAa MaCCUB 3IK3acKesJeT KyWu
KYJTHKJAP YYyH 3apyp Oy/iraH acocuil BadudasiapHu 6a>kapulllv Kepak 0yaaau.

ByHUHI y4yH Kylujarujap amajira OIIUPUIAAW: YPUHJIAIITUPYBYM THU3UM
JIU3alHU 3K3acKesJeT KOHCTPYKIUSCMHUHI ONTHMaJ JIOMMXACHHHU spaTull, Oy 3ca
EHTW/UIMK, KyJaWIWK XaMJa MeXaHUK Ky4JaHUILJIApHU TYFPU TaKCUMJIANITra
KapaTWarad GYJMIIM JIO3UM. YPHUHJIAIITUPYBYM THU3UM JM3allHM  I[AcCHB
3K30CKeJeTHUHT QYHKIIMOHAJ HUMKOHHUATJAPUHU OeJrujaiiuran MyxXxuM O60CKUY
xycob6yiaHagu. By )kapaénja Kyiugaruaap a’bTubopra oJIMHAIU:

JluzaiiHaa 3 bTUOOpra oJIMHAJMTaH ACOCUU OMUJL/Iap: JPrOHUMHUK Tasiabjap:

» Jk3ockeseT ¢doMjalaHyBUMra KyJiad OYJUIIMHUA TabMHUHJAII YYYH YHUHT
TaHa KMCMJIapUra MOC KeJIMIIIMTra ajoXu/ia 3bTUb0p 6epunagu. by KyaTHUK, 6e coxacu
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Ba THU33a OYFUMHUJArU y3apo TabCUpJApPHU TYFPU TaKCUMJALl OpKaJu amaJra
OLUMPUJIAJH.

» Marepuras TaHJall: 3HI MyXWMH, MaTeprasljiap 3ruayBYaHIUK, YUJaMIUIUK
Ba EHTWJIIMK Kabu xycycuaTsapra ara 6y/auimu Kepak. Hatuxaza, KuMMaT 6ysiMaraH
MaTepra/iapZad $olasaHUII pexxaJallTUPUJraH, UIyHra KapaMaid ysaapra 6apuya
Tajabs1ap TYJIUK 6aXKapUJIUILU Ky3/Ja TYTUJITaH.

» KOHCTPYKTHUB Xa/l KUJIYBYM KapopJiap: KOHCTPYKTOpJiap TOMOHU/JAH KOPUU
KWJIMHAETraH TU3UMHUHI IIAKJA-1IaMOJM OUPUHYM HaBbaTAa Kymuob 6yaMac
YCTYHJIMKJAapra 3ra OYJMIIMA Ky3J4a TYTWJIraH. MacajaH, OpTHMKYa ENUIIKOKJIUK
UYKJIUTMHA TabMHUHJAIl Y4yH MaTHJ/M IIapXJd MaTpulia MeXaHUK THU3UMJIapu
acocura KeJITUPUJITaH.

» TexHUK CMHOBJIAp Ba TECT/aH YTKa3ULIL: AacTJabKU HaTHXKajlapra acocjJaHuo,
BUPTYaJl MyXYT/la aHUK LIapT/ap/Aa CMHOB/AH YTKa3WJIaJUraH NPOTOTUII spaTU/IaH.
ByHjialli cMHOBJIap NPOTOTUIIHU peas LIAPOMT/AA caMapad HIIAIMHUA TacUKJall
MaKcaJuja yTKa3uaaau.

[laccuB 3K30CKeJIeTHU JIOWUXAJALITHPULI )KapaéHU allHU NalTAa UJIM-GaHHUHT
SHTU PUBOXKJIAHUII  OOCKAYMra KUpUO 6GopaéTraH MWJIMMHA Ba  aMaJidid
TaJKUKOTJApPHUHT OUP KUCMHU XMCOOGJIaHaAWu. MasKyp Joliuxa HaTuXKajJapura Kypa,
Maxa/UIM{A LapoUuTaap/ia KeHI TapKaJraH TypZoll KypUJIMaJapHUHI MOJeJJIapuHU
sIHa/la TAKOMUJIJIAIITHPUIL MYMKHH.

Kelinuru Tanaa OMOMEexXaHHUK TaXJInJI 3TUJIaJH. buomexaHnuk TaXJInJl KUJIMIIAAdH

MaKcaz;:

-OPTaHU3MHHUHI XapaKaT/JaHWIl MeXaHU3MJIapUHU TYWIYHUII Ba KUAAUU
KacaJIIMKJIApPHUHT cababJlapyuHY aHUKJIALLL;

- 06FMMMU3 Ba OyWpak/JapuMu3ra 00FJUK MyaMMOJIAPHU JUArHOCTUK KUJIMII Ba
JlaBOJIalll;

~KUCMOHUK (QAOJMATHUHT TypJu ¢GOpMaJapuHM ypraHamMyh3 Ba YJIAQPHUHT
COFJIMKKA TAbCUPHUHHU 0ax0/1alMuU3.

BuoMexaHUK TaxJ/iuJj KUJULI-KYKpaK Kadacu, 6es1 coXacu Ba THU33a OYFUMUAATU
IOKJIaMaJIapHUHT YpraHWIWIIKM OpKaJy XapakaTjap Ba (QaoJJIMKHA MaKCUMaJl
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JlapakaZia KyJ1ab-KyBBaTJ/all 6yiiMya aHUK, TaBCUsIap MIIab YuKull. buomexaHuk
Tax/InJA KWJMII — Oy OpPraHU3MHUHI XapakKaTJaHUIl Ba GaAoJUATUHU (QUIUK
KOHYHUSATJ/Iap acOCU/ia ypraHaMus.

BuoMexaHUK TaxJIMJ KAJIWIIHAHT aCOCUM NyHa/UILJIApU:

KYJTUK COXaCHJarud IOKJaHULLIAp TaxJWJU KYJTUK COXacura KeJraH
IOKJIAaHUILIJIADHUHT MUKJOPU Ba OKUOAT/IAapUHM aHUKJAaiMu3. By {3 HaBb6aTuza
aTpod-MyxuT Ba 6ollKa (akTopJsiap TabCcUpUJA KYJTUK OYWMHra eTKa3uJaJuraH
3apapHU aHUKJalra épiam 6epajiu.

bes coxacuiarv KJIaHULLIAP TAX/IUJIN

Bes coxacuiaH Kesinb YMKKaH IOKJIaHUILIAp, bHUA MyIllaKJap YypTacuAard y3apo
MyHoOcabaTJiap, 0pak pPUTMHUHHU KECKHH y3rapuiijapra cabab 6yJuMiIu MyMKHAH OyJiraH
dakTopapHU aHUKJIAI YYYH MYXUMIUP.

Tuzza 6yFuMuary KJIaHULLIAP TaXJIMJIU Oy TaXJIMJI THU33a OYFUMHUIa Mab/ayM
BaKT /laBOMM/la KalTa/laHAAWTaH IOKJIAaHUIIJIADHUHT Mal10 GyIUIIMra oJub KeJsau.
TuzzaMu3 6YFUMUHUHT JOMMUM 3aXMpa pecypc/apUuHM CakJaraH X0Jija YHU HopMaJl
baoNMATUHMU caK1all/ja MyXUM pPoJib YUHAUIU.

AKTHUB XoJs1aTAa 60IIKAPYB TU3UMJIADMHUHT XO0JIATU Ba YJIAPHUHT peakUUsicura
Ta'bCUP KUJIyBYM XaTapJiap TaXJIUJIU

AKTUB xoJiaTAa Oy/saéTraH MOOWIJIMTMHU XUCOOra oOJiraH Xo0Jila HWHCOH
OpPraHM3MUHUHI XapaKaTJaHUIIM Kal Japaxkaja y3WHU y3U OOLIKApUIIU
MYMKHWHJIMTUHY aHUKJIall MaKca/l KUJWHTaH.

Mabaym xamoaBui ¢QaonuaTia €KUM Mabpy3a ToHNWMUpUinga (Gaos UIITHPOK
3THII Y4YyH 3apyp OyJaraH xapakaT/JaHUll (aoJUIMTU TYFPUCUJA MabJayMOTJap
TYIJall, S’bHU MabJyM TaZ0UpJapAa UIITHPOK 3TTaH OJaMJIAPHUHT XapaKaTJaHUII
$ao/IUrMHU aHUKJ1alll, alHaH KaH4Ya BaKT M4YM/a KaH4ya Kajopus capPplaHULIMHU Ba
HUMaJlapra pyuosi KAJWII KepaKJUTMHU aHUKJIalIra Xu3MaT KAJ1a/iu.

Mob6usibauKAa Yy3rapTUpUILIAP KUPUTHUIIL OpPKaJUM MYHTa3aM paBuIlja
Ma'bJyMOTJAapHU KaMJiall, MacajJaH HadakaT coaTJiap JaBOMUJA CypaTra OJIMII
MYMKHWH 3MaCJUTUMU3, 6K UHCOH OPraHU3MUHUHT QYHKIIMOHAJ y3rapuillJIapUHU
XaM KaiJi 3Tu6 60puaaau.

Xysoca KUaM6 alTraHja, ymoy JOWMXAHUHT aXaMUSATH HOKOpU O6Yyub, yHAa
WIMHUK-aMa/Iui TaAKUKO/J MyHANUIIN MyXUM YPHUH 3raslIau/iy.

MaTepwuas TaHJ/all Ba yJIapHU CUHOB/IAaH YTKAa3HUII

Y4uHYY 60CKUY/]a MaTepUaJIAPHUHT Y3UTa X0C XyCyCUSITJIapUHU XUCOOTa OJIraH
Xosza (MacasaH, 3TWJIYBYAHJMK, YHJAMJIWIWK, 3WYIMK Kabu KypcaTKAYJIap)
YJIAPHUHT CHHYKOBJIMK OWJIaH TaAKUKOT OJMO OGOpUINO, CYHTpa MOJe/IallTUPULI
MILLJIapU YTKa3UJIIHU.

[IpoToTHN NaccuB 3K30CKeJIeTU KyUH ab30J1ap Y4YYH KyNjaab CHHOBJIApAAH YTaAu,
yJaap KyHuJarujapHu ¥3 Uuura oJaju:
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1. JlabopaTopusi  CHHOBJApU. MeXaHUK  CHUHOBJIAp:  3K30CKEJI€THUHT
MaTepUaJlapy, KaTTUKJIWUIHY, y3aTMa 3JIeMeHTJAapUHUHI MyCTaxKaMJIUTUMra MaxcCyc
CUHOBJIAp yTKasuJajud. By MaTepua/ulapHUHT TYJAaKOHJMJIUTHA Ba XaBPCU3JIUTUHU
TabMUHJIANUH.

3V4YJIMK CHHOBU: UIJIATU/AAETTaH MaTepUa/JIAPHUHT 3TUJIyBYaHJIUTH Ba OOILIKA
$U3MK XyCyCUATIAapUHU YPraHUIl y4yH aMaJ/ira OLUUPUIJH.

JJIEKTPUK CUHOBJIAP: IPOTOTUIIIA 3JIEKTP KOMIIOHEHTJ/Iap MaBxKy/, 6yJica, yjaapza
3JIeKTp MaHO6au cudaTu Ba XaBOCU3JIMK Yopalapy CUHAJIJU.

2. UmuTtauua cuHoByapu. KomnbproTep OpKaau MOJe/UIAIITUPULL BUPTYyaJ
MyXWUT/[a NalMEHTHUHI XapaKaTUra TabCUp KWJIAQAWTaH Xap XWJ ClieHapuuaap
YPHATUIUO, XMMOSI HYKTa/lapy Ba 9XTUMOJIMK KaMYUJIMKJIap aHUKJIaHIU.

®usuk Makersap: [IpOTOTUNHUHI KHYMK XaXXMJard MoJeJsbjapujia yMyMHUU
doiijananuilra TaaJJyKJu alipydM TEeXHOJIOTMK Ba 3PrOHOMHUK Yy3rapuijap CUHaAb
KYpPUJIOH.

3. Knvnuk cuHoBaap. ®PusuoTepanus CHHOBJIAPU: NayUeHT]Aap ypTacuza
6eJiIrTMJIaHTaH CTaHJAPTJ/Iap Aoupacu/a JlabopaTopus LapoUTAapUJa XapaKaTJIaHULI
MMKOHUSTJIAPUHU CUHOBJIAH yTKa3ull. THO66UNW HA30paT OCTH/IAa CHHOBJAP: TUOOUET
XOJAUMMJIapM TOMOHMJAH THUO6UU MyoJaxasapga GQoljasaHUIl JapaKaCUHUHT
caMapaZlopJIMTMHU yJi4all MaKcaZuAa YTKa3uIral CHHOBJIAP.

AManuéTtra TaTOUK I3TWJaJUraH CUHOBJAp. AJsioxyja Laxcjaapja CYTKaJauK
baonuATHY OGakapull >KapaéHUJa peas lIApoWTJapa KylIMMYya CHHOBJAp
YTKa3uJIOH.

4. OyHKUMOHAJN CHHOBJIAp. XapakaTJlaHUII CHUHOBJApu: XoJuca Ba CIOPT
MallFyJO0TJapHU/a 0JaTUX XapaKaTJapHU aMaJ/ira OlUUPUIIl MMKOHUATAHUA CUHAJIJH.

JlaBpUMJIMK CUHOBJIApU: 3 BaKTH/a MIJIALI, MAaTOTEeHETHK >KapaéHJap Ba y30K
MyAJaTJAd TabCUPU XaKuJa MabJyMOT TYIJAll MaKCcaAuja yTKa3wiraH JAaBOMJIU
cuHoBJIap. By cHHOB/JIAapHUHT 6apyacd MaLUEHTJ/Ap Y4yH KYNpPOK XaBPCHU3JIMK Ba
KyJIaWJIMK TaKAUM KWJIMHUIIWMHU Ta@bMUHJALI YYYH YTKA3UJIAU. JK30CKEJeTHU AXIIN
KabyJs KWJraH xoJsa ¢akaTrMHa YHUHT Oapya daszasapuja TEeTUMULIA CHUHOBJApJaH
yTraH TakaupAa yHAaH GoijaaHull TaBCUsI KUJIMHA Y.

MogennamiTupuil Ba HaTUXKaJlapHU 6axoJiall.
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AnbaTtTa, OJIMHraH MabJyMOTJIapra acocjaHub, BUPTyal MyXUTAA UMKOH Kazaap
XaKUKWH IIapoUTIapAa TecTaAapAaH yTKa3uaaAurad NpoTOTUI SpaTUIIIH.

Y6y TagKMKOT/Aa KyHUaru WJIMAK HYHaJIUILIAP aJloXu/ia ' bTUO0P OJIMHAU:

- MaTepua/lJIapHUHT MeXaHUK XyCyCUATJIApH;

- BuoOMexaHVWK TUSUMUHUHT TYJUK, TaXJIUJIY;

- XapakaTJiaHU1lIra ouJi ax60poTJIapHU TYIJAall Ba KalTa UIJIAIl TEXHOJIOTUSICH;

- VYpraua o¢oijanaHyBUM y4yH KepakJM KyMaK KypcaTaAMraH IIacCHB
KypuJMaJsap AU3alHUHY TAalUIKWJ 3TULI MacajajapH.

Tax/1ui aTUATaH TEXHOIOTHSANIAP aCOCUJA TY3UJIraH TakJaudap:

1. MaTHJ/IM TacBUpJIaHTaH MaTpULla/Id MeXxaHU3MJIapAaH GoijasaHuIlL.

2. JproHOMHUK >KMXaTJiapra aJoXuja 3bTU60p 6epulll.

3. 0 aui TeXHUK BOCUTANIap/laH KeHT GoHJaJlaHUIUMIIUHU TabMUHJIALI.

By wum >kapaéHuJa 3Hr 3aMOHAaBUM JIM3allH Ba KypuJMa ycayOJapuiaH
doigananungd. X03Mpru KyHAa TAJAKUKOT HIUTUPOKYWJIAPU TOMOHHU/JAH OJIMHTAaH
HaTWXKaJjlapra Kypa, yuoy ycy/jia Uliad YUKWJITaH NMacCUB 3KCAa3CKETHUHT KJIMHUK
CUHOBJIapU MyBapaKUATIMU YTraHIUTH Ky3aTUIMOK/AA.

JK3ackKeJsieT TYpJW Kaca/UIMKJap Tybalau y¥3-y3ujaH xXapaKaTJaHUIIU KUKWUH
6ysiraH 6emMopJsiap Y4yH XaM Kyja ¢oiganu 6yanu6 KoJMOKJa. Y6y KypUJIMaHUHT
ad3a//IMKIapy opacyia OFUP OFUPJUKIApP Tydalu Te3-Te3 6eMOpJIapHUHT X0JaTU
€MOHJIAIMG KeTMacCJUTu €KW Ky MUKJOop/Ja 3Heprus capdJaHUIIMHUHT OJIIUHU
OJIWIL KYy3/,a TYTUJITaH.
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